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rodzy Czytelnicy 


"Wszystko o elektronice wokot nas" - oto 
nasze motto , ktoremu pozostajemy wierni 
rowniez w tym numerze. Tym razem piszemy 
nie tylko o elektronice wokot nas, lecz takze 

0 elektronice nad nami- na poktadach samo- 
lotow. Zamieszczamy pierwszy z dwoch arty- 
kutow poswiqconych awionice, czyli elektro- 
nieznemu wyposazeniu lotnictwa. Temat 
obszerny, zaezynamy wipe od tqcznosci 

1 radionawigaeji, zagadnieh chyba najblizszych 
naszym Czytelnikom. W przysztosci zamierza- 
my omowic m.in. funkcje, jakie elektronika 
spetnia w systemach uzbrojenia samolotow 
bojowych. 

W tym numerze warto tez zwrocic uwagp na 
obszerny materiat przygotowany przez firmp 
Philips, o zasadach dziatania najnowszych 
ptyt kompaktowych, ktdre nie tylko mozna od- 
twarzac, ale rowniez we wtasnym zakresie 
nagrywac jednokrotnie lub wielokrotnie. Jest to 
pierwsza publikacja, w ktorej tak wyezerpujq- 
co, a jednoczesnie przystppnie przedstawiono 
podstawy fizyezne, technology i parametry 
nowych nosnikow dzwipku. W artykule zapre- 
zentowano tez urzqdzenia do nagrywania i od - 
twarzania nowych ptyt o firmowej nazwie 
” CD-R/CD-RW recorder ” 

Na przetomie sierpnia i wrzesnia br. odbyta sip 
w Berlinie kolejna Mipdzynarodowa Wystawa 
Radiowa. Zamieszczamy pierwszq relacjp z tej 
waznej i ciekawej imprezy, omawiajqc nowo- 
sci z dziedziny telewizji oraz magnetowidow 
i kamer wideo. 

Pragniemy jak najwipcej wiedziec o zaintere- 
sowaniach i potrzebach Czytelnikow, aby moc 
je jak najlepiej zaspokajad. Dlatego bardzo 
prosimy o udzielenie odpowiedzi na pytania 
ankiety zamieszczonej w tym numerze. Wsrod 
tych, ktorzy zeeheq nadestac swe odpowiedzi, 
rozlosujemy atrakcyjne nagrody. 

Juz czas zaprenumerowac "Radioelektronika 
Audio HiFi Video" na przyszty rok. Korzysci 
z prenumeraty sq oczywiste. Wymieniamy je 
podajqc warunki prenumeraty. Pragnp podzip- 
kowac firmom, ktdre ufundowaty nagrody dla 
prenumeratorow, a Czytelnikom zyczyc szczp- 
scia podezas losowania. 


Naczelny redaktor 



Na oktadee: Reklama firmy Panasonic 


Janusz Justat 




Z KRAJU i ZE SWIATA 




I STATECZNIKI ELEKTRONICZNE 
DO "OPORNYCH SWIETLOWEK” 

Nowoczesne, cienkie swietlowki TL5 o srednicy 1 6 mm wymagajq do zaswie- 
cenia sii bardzo wysokiego impulsu napi^ciowego (ok. 2,5 kV), nie do osi^gni^- 
cia w konwencjonalnym uktadzie stabilizacyjno-zaptonowym. Do tego celu Phi- 
lips produkuje elektroniczne stateczniki serii Slimline (fot.) o zmniejszonych 
wymiarach, wyposazone w cyfrowy sciemniacz. Sciemniacz ma standardowe 
wejscie steruj^ce 1 -r 1 0 V, a jego zakres regulacji wynosi 3^-1 00% strumienia swie- 
tlnego. Wspoipracuj^c z czujnikiem oswietlenia zewn^trznego (np. Philips LRL 
1 220) moze dac do 35% oszcz^dnosci energii. Jak kazdy wspotczesny statecz- 
nik, Slimline jest wyposazony w stabilizator utrzymuj^cy stat^ wartosc strumie- 
nia swietlnego przy zmianach napi^cia sieci 202-^254 V. Ma takze zabezpiecze- 
nie przeciwprzepi^ciowe na poziomie 350 V, a jakiekolwiek uszkodzenie swie- 
tlowki powoduje wytqczenie sii statecznika. Cz^stotliwosc wewn^trznej prze- 
twornicy zmienia sii przy sciemnianiu w zakresie 42-^90 kHz. Poziom zaktocen 
elektromagnetycznych (bardzo niski) spetnia wszystkie wymagania norm mii- 
dzynarodowych. Stateczniki Slimline zaswiecajq i sciemniajq swietlowki TL5 HE 
o mocy 1 4, 28 i 35 W oraz TL5 HO o mocy 49 W. (Ik) 


■ PANASONIC W CZECHACH 


Japohski koncern Matsushita (marki: Panasonic, Technics) buduje w Czechach 
zaktad montazu telewizorow o zdolnosci produkcyjnej ok. miliona sztuk rocznie. 
Koszt zaktadu 66 min USD, pocz^tek produkcji jeszcze w 1 997 r. (ik) 



■ EKOLOGICZNA NAGRODA 

DLA SWIETLOWKI KOMPAKTOWEJ 

Swietlowka kompakto- 
wa PL-EC Ecotone 
Philipsa (fot.) otrzymata 
nagrodi "IF Ecology 
Design Award" na ha- 
nowerskim Industrie Fo- 
rum Design, ktore odby- 
wa sii jednoczesnie 
z targami przemystowy- 
mi. Wybieraj^c sposrod 
1 73 wyrobow techniki 
swietlnej, mi^dzynaro- 
dowe jury nagrodzito 28 
wyrobow za projekt, ale 
tylko t$ swietlowki - 
takze za wartosci ekolo- 
giczne. Kryteriami byty: 
przyjazna srodowisku 
produkcja, sprzedaz, 
stosowanie i mozliwo- 
sci recyclingu zuzytych 
lamp. Swietlowki PL-EC 
Ecotone ze zintegrowa- 
nym elektronicznym 
statecznikiem sq produ- 
kowane o mocy 5 i 9 W. 
S 3 mate (mate zuzycie 
surowcow), maj^ wyso- 
k^ trwatosb (10 000 h, czyli stuz 3 1 0 razy dtuzej niz zarowka) i o 80% nizsze zu- 
zycie energii niz zarowka o takim samym strumieniu swietlnym przy sktadzie wid- 
mowym swiatta znacznie przyjemniejszym dla cztowieka. Wi^kszy koszt zaku- 
pu swietlowki szybko si? zwraca -tym szybciej, im szybciej drozeje energia (np. 
w Polsce). Swietlowka ma wysokosc 111 mm, pozostate rozmiary S 3 takie sa- 
me, jak zarowki, pasuje wi^c do wiikszosci stosowanych opraw, takze dekora- 
cyjnych. Jest tez wersja z cokotem El 4. (ik) 



I CZUJNIK SWIATLA 

DO ’’INTELIGENTNEGO” 
OSWIETLENIA 


Coraz powszechniej stosowane „inteligentne" (samoczynnie do- 
stosowuj 3 ce sii do warunkow zewnitrznych) oswietlenie wy- 
maga wtasciwych czujnikow. Philips Lighting produkuje do tych 
celow czujnik LRL 1 220 do wbudowania w opraw$ (fot.). Wbu- 
dowanie to wielkie stowo, bo czujnik ten mozna bez zadnych mo- 
dyfikacji mechanicznych, po prostu natozyc klipsem na swietlow- 
ki. L 3 CZ 3 C czujnik z odpowiednimi wejsciami steruj 3 cymi 
( 1 ^- 1 0 V=) statecznika elektronicznego otrzymuje sii prosty 
uktad automatycznej regulacji oswietlenia. I to nie tylko do jed- 
nej oprawy. Wyjscie czujnika umozliwia jednoczesne sterowa- 
nie do 20 opraw z roznego rodzaju swietlowkami (np. 26 mm 
TL-D, 16 mm TL5 czy kompaktami). Fabrycznym nastawieniem 
czujnika jest 500 lx (jasne oswietlenie pomieszczenia, mozna 
je jednak zmieniac ricznie, zaleznie od lokalnych potrzeb). 
Zwiikszenie sii oswietlenia dziennego powoduje automatycz- 
ne przyciemnienie swietlowek. Tak wiic, koniec ze zbidnym zu- 
zyciem energii. Umiejitne rozmieszczenie w pomieszczeniu 
opraw lub zespotow opraw wyposazonych w czujniki LRL 1 220 
umozliwia inn 3 regulacji swiecenia, np. opraw umieszczonych 
w poblizu okien, a inn 3 - opraw doswietlaj 3 cych odleglejsze k 3 - 
ty. Jak wynika z doswiadczenia, zastosowanie takiego rozwi 3 - 
zania oszczidza do 50% energii zuzywanej w tradycyjnych sy- 
stemach oswietleniowych pomieszczen. Akoszty energii rosn 3 
i bid 3 rosn 3 c. Poza tym, im wiicej energii sii produkuje, tym 
wiiksza jest emisja szkodliwych zwi 3 zkow do atmosfery, a to 
juz jest sprawa naszego zdrowia. (Ik) 
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noSnych MX-620, mlerz^cych napl^cle 
i pr^d (9taly i zmienny), rezystancfc, po- 
jemnofcc i cz^stotllwosc. 

□ 5 przenoSnych multi metrbw DM-311 
o pod9tawowych funkcjach pomlarowych^ 
prqdu i napi^cia 

□ 5 kleszonkowych multimetrdw DM-733 z automatycznym 
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IISI A NAGROD i ICH FUNDATOROW 




2 stereofoniczne zeatawy prze- 
no$ne MCH 9002. W aktad ze- 
stawu wchodzi: trzyzakresowy 
amplltuner, magnetofon, odtwa- 
rzacz CD ze zmlenlaczem na 
6 p*yt 
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J 5 zestawow aerozoll CRC-KONTAKT 
CHEMIE (Antistatlk 101, Video 90, 

Surface 95, Kontakt 40, CRC 5-56) 

□ 3 zestawy kabli i akcesorldw pomlaro- 
wych firmy HCK 

□ 2 wskainiki laserowe 
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-J 10 ptyt CD z katalogaml 
elementdw potprzewodnikowych 
i ukfadow scalonych firmy Temlc 
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u Zestaw Kell do programowania 
mikrokontrolerow rodzlny 51 
J Zeslaw Lattice do projektowania 

ELECTRONICS ukfaddw PLD 

J CD-ROM Lattice z katalogiem I oprogramowanlem do 
projektowania ukfadow PLD 
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□ Odbiornik telewlzyjny, 

□ 5 radiomagnetofonow, 

u 20 bezpfatnych prenumerat ’’ReAV" 
na rok 1998 (zwrot wptaconych kwot) 







Z KRAJU i ZE SWIATA 



■ ZATRAMA40LAT 

W dniu 10 czerwca 1957 r. powstata ZATRA. czyli Zaktady 
Transformatorow Radiowych w Skierniewicach. Zacz^to si§ od 135 
pracownikow i produkcji osmiu typow transformatorow sieciowych w 
powojskowych barakach. W 1966 r. w asortymencie pojawity si§ 
transformatory na rdzeniach zwijanych, a w 1973 r. - transformato- 
ry zaptonowe - na eksport do Szwecji. Asortyment produkcji stop- 
niowo si§ poszerzat o zespoty indukcyjne do telewizorow, transfor- 
matorow miniaturowych m.cz. (przej^te z OMIG-u), a filia w 
Sochaczewie produkowata kilkadziesiqt typow filtrow. W latach 
osiemdziesi^tych uruchomiono produkcji stabilizatorow napi^cia do 
telewizorow, zabezpieczen termicznych (termistorowych) do silnikow 
i zasilaczy do tadowania akumulatorow w ci^gnikach rolniczych. To 
tylko niektore przyktady nowych produktow. Cafy czas rozszerzata si$ 
produkcja transformatorow sieciowych. W latach 1982-1986 rozwin^t 
si§ eksport do tak wymagajqcych kontrahentow jak Thomson, Philips 
czy Videoton. Ktopoty zacz^ty si§ po 1990 r. kiedy spadta produkcja 
krajowa sprz^tu finalnego, a niektorzy odbiorcy zbankrutowali 
(Kasprzak, Lubartow, ostatnio Elemis). Spowodowato to spadek kra- 
jowego zapotrzebowania na transformatory. Od Zatry odchodz^ lub 
wr$cz likwiduj^ si§ zaktady filialne, na miejsce niektorych (np. filii w 
Brzezinach) powstaj^ przedsi^biorstwa o tym samym profilu pro- 
dukcji, ale niezalezne. Dtuznicy wp^dzaj^ Zatr§ w trudnosci finansowe. 
Od maja 1995 r. ZATRA jest spotk^ akcyjn^ wierzycieli, kapitat 
akcyjny to 1 min PLN. W okresie 1990-1995, mimo trudnosci eko- 
nomicznych, rozwija si§ produkcja transformatorow toroidalnych, 
transformatorow hermetyzowanych i transformatorow na rdzeniu fer- 
rytowym. ZATRA wyszta na prostq. zacz^ta rosn^c produkcja i sta- 
bilizowac zatrudnienie. W poczqtkach 1 997 r. ZATRA zatrudniata 
ok. 360 osob. W tym roku zaplanowano sprzedaz za 10 min zt. 
Produkcja zostata zreorganizowana, wytwarza si$ tylko transforma- 
tory, ktore zamawiaj^ klienci, wprawdzie w mniejszych niz poprzed- 
nio seriach ale asortyment jest imponujqcy (patrz ReAV nr 11 i 
1 2/96). Rocznie wytwarza si$ ok. 1 200 typow dla ok. 1 000 odbiorcow 
(44% produkcji to eksport na wymagaj^ce rynki Niemiec, Danii, 
Francji, Litwy i Czech). Funkcjonuje system jakosci wg ISO 9001 , bez 
ktorego eksport nie bytby mozliwy (Ik) 


I NOWE EFEKTY SPECJALNE 
W FILMACH SPIELBERG A 

Nowy film grozy Stephena Spielberga pod tytutem ’’Zaginiony Swiat", 
stanowiqcy kontynuacj§ "Parku Jurajskiego", szokuje widzow 
realizmem efektow specjalnych. Film, prezentowany publicznosci od 
kilku miesi^cy, ukazuje bardziej wyrafinowane efekty specjalne oraz 
wi^ksze, petne energii i wyrazu postacie dinozaurow, niz w jakimkol- 
wiek innym filmie dotychczas ogl^danym. Dzi^ki rosn^cym mozliwos- 
ciom interakcyjnej manipulacji komponowanymi obrazami, artysci 
mogli "poruszac” tworzonymi przez siebie prehistorycznymi gadami. 
O ile w "Parku Jurajskim" pokazanie dinozaurow w petnym swietle 
nastr^czato ogromne trudnosci, gdyz powodowato odrealnienie 
obrazu, o tyle w "Zaginionym Swiecie” stato si$ tatwo osi^galne 
dzi^ki nowym urz^dzeniom firmy Silicon Graphics i nowym 
narz^dziom programowym. Mozliwe byto ukazanie szczegotow, 
takich jak ruch skory wirtualnego gada i znacznie bardziej zblizona 
do rzeczywistosci ptynnosc poruszania si$. W efekcie powstat film, 
w ktorym wygenerowane w komputerze postacie dinozaurow, a 
takze cate ich stada, stapiajq si§ w jedn$ catosc z rzeczywist^ 
scenografi^ i aktorami. (cr) 



■ TRANSFORMATOR JAK MYSZ 

Nie jak mysz komputerowa, ale jak zywa, z uszami i ogonem, ktora przej- 
dzie przez kazdq dziur$. Ona to natchn^ta projektantow firmy Osram do 
zaprojektowania elektronicznego transformatora do halogenow, ktory by 
tatwo mozna byto wpasowac w wolne miejsca konstrukcji oprawy czy 
budynku, nawet gdyby nim byta „mysia dziura". Tak powstat HALOTRO- 
NIC MOUSE (fot.), przechodz^cy przez 55-milimetrowe otwory w 60- 
milimetrowym kanale. "Mysz" ma ksztatty zaokraglone, wi§c o nic si§ nie 
zaczepia, podatnosc transformatora na manewrowanie jest godna w 3 - 
satej imienniczki. "Mysz" jest produkowana w dwoch wersjach: 70 i 1 05 
W, spetniaj^c wszystkie obowiqzujace wymagania bezpieczenstwa 
i kompatybilnosci elektromagnetycznej. Transformator jest zabezpieczo- 
ny przed zwarciami, moze wspotpracowac ze sciemniaczami przysto- 
sowanymi do sterowania obci^zen indukcyjnych z regulacj^ na narasta- 
j^cym zboczu przebiegu napi^cia sieci. (ik) 


■ LEPSZY ODBIOR TV i UKF 
W LUBELSKIEM 

Jak informuje tygodnik "t^cznosb", wreszcie zmodernizowano 
37-letni radiowo-telewizyjny osrodek nadawczy Bozy Dar koto Lubli- 
na. Z istniej^cego masztu o wysokosci 200 m gdanska firma Perfekt- 
Werner zdj^ta star^ anten$ kanatu 9, a na jej miejsce zainstalowata sy- 
stem antenowy (Kathrein, RFN) dla trzech programow w IV i V zakre- 
sie TV, po 100 kW na program. Na razie zainstalowano dwa nadajniki 
(Furrer-Plisch, RFN) nadaj^ce z moc^ 100 kW program TV Lublin 3 w ka- 
nale 39. Jest on odbierany nie tylko w wojewodztwie lubelskim, ale 
i w czterech wojewodztwach osciennych (bialsko-podlaskim, chetm- 
skim, tarnobrzeskim i zamojskim). Oprocz cz^sci telewizyjnej zmoder- 
nizowano rowniez cz$sc radiow^. Zainstalowano dwa lekkie systemy 
(Tesla, CR) na oba pasma UKF oraz krajowe nadajniki (Warel) dla za- 
kresu 87,5^108 MHz, transmitujqce na razie tylko Radio Zet (107 
MHz) i Katolickie Radio Lublin (87,9 MHz). Mozna dotozyc tu je- 
szcze cztery programy. (ik) 


W NAST^PNYCH NUMERACH ReAV 


■■ Przeglqd telefonow komorkowych 
hh Nowe ustugi PTK Centertel w systemie NMTi Plus 
Dekoder NICAM w telewizorach 
INFINIUM - nowosc w dziedzinie oscyloskopow 
■■■ Przeglqd magnetowidow 
■■ Nagrody EISA 
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Modul wyswietlacza LCD 
do ukladow 
mikroprocesorowych 


W artykule opisano 
jak dotqczyc wyswie- 
tlacz ciektokrysta- 
liczny do systemu 
mikroprocesorowego. 

W tych zastosowaniach 
procesorow, gdzie szcze- 
golnie wazny jest maty 
catkowity pobor mocy, 
nie jest celowe stosowa- 
nie wyswietlaczy LED, alfanumeryczne zas 
moduty sq dose drogie i majq niekorzystny 
stosunek rozmiarow samego wyswietlacza 
do rozmiarow znaku. W wielu przypadkach 
wystarezy stosunkowo tani i dose rozpo- 
wszechniony, energooszcz^dny wyswietlacz 
ciektokrystaliczny 3 i 1/2 cyfrowy. 

Schemat modutu wyswietlacza jest przed- 
stawiony na rys. 1 . Jest to typowa aplikaeja, 
w ktorej w celu zwi^kszenia liezby wyjsd 
z procesora uzyto 4 rejestry przesuwaj^ce. 
Dzi^ki temu zaj^te s$ tylko trzy linie CPU, wy- 
korzystane jako: 

DATA-linia danych, 

CLK - sygnat zegara, 

STR - sygnat wpisu danych. 

Jak tatwo zauwazyc, sygnaty steruj^ce mo- 
dutem LCD (rys. 2) wykazuj^ bliskie podo- 
bienstwo do sygnatow magistral’! MICROWI- 
RE BUS. Jedynq rozbieznosci^ jest inny czas 
uaktywnienia systemu STR -odpowiednika 
sygnatu CS (Chip select) magistrali MICRO- 
WIRE BUS. Jest on bowiem aktywny jedynie 
po zakonezeniu transmisji danych, a nie przez 
caty czas jej trwania. 

Zadaniem rezystorow R1 , R2 i R3 jest wst$p- 
na polaryzacja linii. Podana na schemacie 
wartosb rezystaneji moze si$ okazac zbyt du- 
za, jesli w uktadzie wyst^pi^ znaezne po- 
jemnosci pasozytnicze (dtugie linie DATA, 
CLK i STR). W takim przypadku nalezy odpo- 
wiednio zmniejszyc wartosc rezystorow pola- 
ryzuj^cych, nawet o rz$d wielkosci, to jest do 
47,7 kn. Ze wzgl^du na wtasciwosci wyswie- 
tlacza LCD nie mozna go sterowac sygnata- 
mi statopr^dowymi o sktadowej statej na elek- 
trodach wyswietlacza przekraczajqcych 
100 mV [2]. Dlatego do sterowania wyswie- 
tlacza LCD stosowane sq sygnaty okreso- 
we o cz^stotliwosciach 32^-128 Hz i amplitu- 


dzie 3-^6 V [1, 2]. Jesli napi^cie steruj^ce 
segmentem wyswietlacza jest w fazie z napi$- 
ciem przytozonym do wspolnej elektrody (naj- 
cz^sciej oznaezanej jako BP), to segment 
zostanie wygaszony, w przeciwnym przypad- 
ku - segment jest zapalony. Obie te sytuacje 
ilustruje rys. 3. 

Jak wynika ze schematu (rys. 1 ), prezentowa- 
ny modut nie ma uktadow do realizaeji stero- 
wania wyswietlaczem LCD sygnatami okreso- 
wymi. Ta funkeja jest realizowana na drodze 
programowej przez cykliczne odswiezanie 
wartosci rejestrow przesuwaj^cych. Algorytm 
dziatania takiej procedury przedstawiono na 
rys. 4. 

Mozliwe s$ rozne sposoby implementacji po- 
wyzszego algorytmu. Najprosciej jest umie- 
scid procedure odswiezania wyswietlacza 
LCD w systemie przerwan zegarowych. Spo- 
sob obstugi rejestrow przesuwaj^cych modu- 
tu b^dzie natomiast zalezat od dost^pnych za- 
sobow mikrokontrolera. W zasadzie mozli- 
we s 3 trzy warianty: 

□ wykorzystanie uktadu SPI sterownika, 

□ uzyeie uktadu UART pracuj^cego w trybie 
synchronicznym (procesory rodziny 
MCS-51), 

□ obstuga rejestrow na drodze catkowicie 
programowej. 

Ostatnia metoda jest najbardziej uniwersalna. 
Umozliwia bowiem napisanie programu dla 
catej rodziny procesorow, a nie tylko dla jed- 
nego konkretnego uktadu. Jako przyktad 
przedstawiono ponizej procedure obstugi wy- 
swietlacza LCD 3 i 1/2 cyfry zrealizowan^ 
wedtug tej koncepcji. Podprogram zostat na- 
pisany w asemblerze popularnej w naszym 
kraju rodziny procesorow jednouktadowych 
MCS-51 ([3], [4]). Powinien on bye wywotywa- 
ny przez system przerwan zegarowych co 
15,625 ms, tj. 64 razy w ciqgu sekundy. Uzy- 
skuje sie wtedy sygnaty steruj^ce wyswietla- 
czem LCD o cz^stotliwosci 32 Hz. 
Powyzsza procedura realizuje nast^puj^ce 
funkcje: 

U dekodowanie zawartosci komorek pami§- 
ci znak _4 .. znak _1 na kod wyswietlacza 
siedmiosegmentowego, 

□ generacj^ sygnatu BP o cz^stotliwosci 
32 Hz, 

U odpowiednio do fazy sygnatu BP stero- 
wanie elektrodami segmentow, 



J przesytanie zdekodowanych danych z bu- 
fora do rejestrow modutu wyswietlacza LCD 
dot^ezonego do linii DATA, CLD i STR. 
Wykonanie tego podprogramu rozkazem 
ACALL rfshLCD trwa odpowiednio: 

J 281 cykli maszynowych, gdy BP = 1, 

□ 303 cykle maszynowe, gdy BP = 0. 
Zajmuje wi$c mikrokontrolerowi rodziny MCS- 
51 pracuj^cemu z zegarem 11 ,0592 MHz ok. 
2% czasu przeznaczonego na wykonanie 
catego programu (procedura odswiezania 
wywotywana jest wtedy co 14 400 cykli ma- 
szynowych procesora, tj. co 15,626 ms). 


Wydruk. Procedura obstugi wyswietlacza LCD 
3 i 1/2 cyfry 


; dafrueja atalych I komdrak parrafb RAM - komdna 
; P*mJfd zajfta do obatugl wyiwwitecza LCD 


znak_4-2Fh 
t_BP • znak_4.7 
LBAT- znak_4 6 
l_Y -maMA 
1_K ■ znak_4 4 
IJL » znak_4 3 
»_AC - zna<4.2 
l_Z ■ znak_4 1 
f_X - znak_4 0 
znak 3-30h 
xnakJZ ■ 31h 
znakj - 32h 
bulorLCO ■ 33h 


aymtooia apaqaJna (obazar adraaowany Mowo) 

taza aygnahj ataklro dy wapdlnaj (BP) 

llapa znaku -BAT (Tyfco nialcdra modala LCD) 

fiaga aagmaneu (mdua) 

llapa JadynldT 

llapa •yrnbokj (dwukropak) 

llapa ayrrboiu 'AC (tylko ntekldra modala LCD) 

llapa aymbolu (OFF) 

llapa aapmantu T (pka) 

znak nr 3 (bl b7 - DP3) 

znak nr 2 (bl b7 - DP2) 

znak m 1 (M 67 -DPI) 

bufor wykwtatlacza LCD (4 bafy) 


; procadura od*wwZama wy4wla0acza 

- )aat wy«woiywana pni eyalam praaraad zaparowych 64 razy w ci*pu aakundy 
; - wyprowadza na wyiaitetlacz doi^ezony do ini DATA, CLK. STR zawartodd 
komdrak pamifei znak w 4. znak_3. znakJS. znak_1 
rtahlCO JN8 l_BP, rtah_H ; uatal lazf aygnakj alaWrody wapdtnaj BP 
. BP-0 a MAfc ualduainf zawadold bdora LCO 

»tah_L CLR l_BP ; zapamfta) lazy aypnaki alaktrody BP 

MOV butorLCO. znak_4 ; przapaz do bulora LCO znaJd apaejaina 
MOV R7.I3 ; zataduj bank znakdw 

MOV Rl, #xnak_3 . podaa adraa znaku tv 3 

MOV RO, *t>ulort.CCU1 ; zaladu) adaa odpoMada»caj mo komdett bulora 

MOV DPTR. *T_LCO ; zaiaduj adraa tabficy koddw wylwtadacza 
rlahL_i MOV A. ORl ; pobwz znak do wylvnadania 

MOV C, ACC 7 . zapamiyUi atan aymboiu DP 

CLR ACC 7 

MOVC K O A+OPTR ; tranakoduj kod znaku na kod wylwlaOacza 
MOV ACC. 7. C ; uwzplydrn atan aymboki DP 

MOV O RO. A . przailf kod do bulora LCO 

INC R0 . zaadraau) kdajn^ komdrkf bulora LCD 

INC Rl ; zaadraauj koiajny znak 

DJNZ R7. rtahl^l , czy przakodowano jul vwzyatkja znaki 7 

SJMP rlab.and . )aU tak to wyi^ bufor 

. BP-1 a wife tyfco Inwart uj zawarto4d bulora LCO 
rtah_H SETB I BP : zapamiyu) lazy aypnaiu aMklrody BP 

MOV R0. IbuforLCO . zMadu) adraa bulora 

MOV R7, 44 . zaiaduj icznfc ba#dw bulora 


lartH 1 MOV A. ORO ;] 

CPL A 
MOV ORO. A 
INC R0 
DJNZ R7.rtahH_1 

. przai^ bulor LCO do rajaatrdw CD4064 
rlah_andMOV RO. IbulorLCO ; zaiaduj adraa bulora 
MOV R7. 44 
rtah.al MOV R6. IS 
MOV A. ORO 
rfah_a2 RLC A 

MOV DATA. C 
SETB CLK 
CLR CLK 
DJNZ R8. rtah_a2 
INC RO 
DJNZ R7. rtah_a1 
SETB STR 
CLR STR 
RET 


j naguj zawarudd komdrki bulora 
1 

zaadraaoj koiajnq komdrkf bulora 
czy zanapowano fai caiy btrlor 7 


zateduj fcznfc bajtdw bulora 
; zaiaduj icznfc b46w 
; poblaa bajt do wyaiania 
; umiafc! wa lladza C wyaytany M 
; wyikj go na azynf danych 
: ) paoaruj imputa 
;) 

; czy wyaiano )u2 caly bajl 7 
; zaadraauj koiajny komdrkf bulora 
; czy wyataino jul caty bufor 7 
; ] ganaruj Impute STR 
;] wptau danych 


; taMca koddw wylwtetlacza LCO 
; Mtattcy b7b6b6b4b3b2b1 bO 
. aapmant LCO OPadcbafg 
T_LCO db 01111110b ; V (OOh) 

db 00011000b . T (Olh) 

db 01101101b ; 7 (02h) 

db 00111101b ; 7 (03h) 

db 00011011b ; '4‘ (04h) 

db 00110111b ; V (06h) 
db 01110111b . V (Ofih) 
db 00011100b ; T (07h) 
db 01111111b : ‘ff (08h) 
db 00111111b ; V (00h) 
db 01011111b ; 'A* (OAh) 
db 01110011b . V (OBh) 
db 01100110b ; XT (OCh) 
db 01111001b ; *«f (OOh) 
db 01100111b . ’E’ (OEh) 
db 01000111b ; T lOFh) 
db 01011011b ; K (lOh) 

<*> 01100010b . V (11h) 
db 00001111b . *" (12h) 
db 00000000b . ' ' (znak wypaazony) (13h) 
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HATA _/b*MY*" ,3, Y k ‘ >0 Y b * W Yb •u\T~ “V taJ \/ *2 V tel \ 

data — \ (nr> no a w A a> a a cad A <F» A <q» / 

clk JUULJUl TLTLJL 

STR IT 

Rys. 2. Przebieg wpisu danych do rejestrow modutu wySwietlacza 3 i 1/2 cyfry 




Wykonanie 

Modut wyswietlacza jest montowany na ptyt- 
ce, przedstawionej na rys. 5. Dzi$ki odpowie- 
dniemu przyporzqdkowaniu sygmentow wy- 
swietlacza LCD do wyjsb rejestrow przesuwa- 
jqcych unikni^to krzyzowania sciezek oraz 
koniecznosci stosowania druku dwustronne- 
go. Mozaik$ sciezek nalezy jednak uzupetnic 
siedmioma zworami J. Na rysunku 6 przed- 
stawiono natomiast schemat montazu uktadu. 
Zastosowano w nim elementy przeznaczone 
do montazu powierzchniowego. S 3 one mon- 
towane od strony lutowania pod wyswietla- 
czem LCD, ktory powinien zostac umieszczo- 
ny w podstawce. Najlepiej nadaje si§ do te- 
go celu podstawka ze stykami ’’kielichowymi", 
ktor^ uzyskuje si$ rozcinaj^c precyzyjn^ pod- 
stawk§ DIL40. Nie mog^ bye natomiast sto- 
sowane zwykte podstawki DIL40, poniewaz 
ich konstrukeja nie umozliwia montazu po 
stronie lutowania. W razie potrzeby modut 
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% 



Rys. 5. Rytka drukowana modufu wyswietlacza (skala 1 :1) 



mozna dodatkowo wyposazyc w ztqcze kra- 
w^dziowe. Umozliwiajq to potozone w typo- 
wym rastrze 2,54 mm punkty kontaktowe 
1*5 (rys. 6). 

Projekt ptytki drukowanej zostat dostosowa- 
ny do roznych typow wyswietlaczy LCD 
3 i 1/2 cyfry. W wi^kszosci dost^pnych na ryn- 
ku modeli wyprowadzeniami elektrody wspol- 
nej BP styki nr 1 i 40. W takim przypadku 
nalezy zewrzed punkty B i C obwodu druko- 
wanego (rys. 6). Zdarzajq si$ jednak mode- 
le, ktore maj^ dodatkowe symbole: 

□ znak ’AC’ - koncowka 37 wyswietlacza, 

□ znak ’BAT’ - koncowka 40 wyswietlacza. 
Do zapewnienia poprawnej pracy takiego 
wyswietlacza nalezy zewrzec w obwodzie 
drukowanym punkty A i B (rys. 6). 

Podsumowanie 

Przedstawiony modut odznacza si§ szere- 
giem zalet, takich jak: 

□ uniwersalnosc 

□ maty pobor prqdu, 

□ zastosowanie tatwo dost^pnego wyswietla- 
cza LCD 3 i 1/2 cyfry, 

□ uzycie standardowych uktadow scalonych 
CMOS serii CD4000 zamiast trudno dost^p- 
nych specjalizowanych sterownikow wyswie- 
tlaczy LCD, 

□ mate obci^zenie procesora steruj^cego 
modutem, 

□ mozliwosc dowolnego definiowania wy- 
swietlanych znakow, 

□ niewielkie wymiary. 

Wad$ jest natomiast koniecznosd cykliczne- 
go odswiezania zawartosci wyswietlacza. Pro- 
blematyczna jest takze rozbudowa uktadu 
w razie koniecznosci sterowania wyswietlacza- 
mi o wi^kszej liczbie segmentow. Konieczne 
jest wtedy bowiem dodanie rejestrow. Mozna 


jednak tego unikn^d stosuj^c wyswietlacze 
ciektokrystaliczne z kilkoma elektrodami 
wspolnymi. Przyktad takiego rozwi^zania zo- 
stat przedstawiony w literaturze [1]. 

Aleksander Borysiuk 
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re LCD Drive with ST621x and ST626x, nota aplikacyj- 
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[2] Liquid Crystal Display Modules, materiaty informa- 
cyjne firmy SEIKO INSTRUMENTS 

[3] Prokop 1: Wybrane mikrokomputery jednoukfado- 
we firmy INTEL, Wydawnictwa Politechniki Warszaw- 
skiej 1991 

[4] Rydzewski A.: Mikrokorrputery jednoukfadowe ro- 
dziny MCS-51 , WNT 1992 



LabTool-48 


<§»ELMARK 

ul. Radna 12. 00-341 Warszawa 

t. 821 30 54. f 821 30 55. BBS: 821 30 53 

http://www.elmark.com.pl 

e-mail: advantech@elmark.com.pl 


Inteligentny uniwersalny programator laboratoryjny 

m programme wszystkie podstawowe rodziny ukladbw programowalnych, 

•m bazowa podstawka: 48-pin DIP/ZIF. 8-48-pin 300/600 mil. 
m wymaga najmniejszej liczby opcjonalnych adapterbw. 
m wszystkie adaptery bez dodatkowych elementOw dyskretnych. 

■■ opisy adapterOw typu M zrOb to sam” w plikach tekstowych, 
wm wbudowany zasilacz i interfejs CENTRONICS. 

■i mozliwoSC modyfikacji parametrbw programowania przez uzytkownika. 

■i opcjonalnle emulator ROM i oprogramowanie pod WINDOWS,. 

h DEMO i aktualizacje oprogramowania w ELMARK BBS. AD\fl\NTECH 


SOLID LINK 
| a ■ ^ ■ mm ul. Minska 15 

SOLID LINK 54-610 Wroclaw 

tel/fax (0-71)5718 87 

Bezposredni importer i dystrybutor 

firm: CONTINENTAL INDUSTRIES (USA), CELDUC (Francja) 
i KRP Power Source (Holandia) 

oferuje: 

PRZEKAZNIKI POtPRZEWODNIKOWE Z IZOLACJA OPTYCZNA (SSR): 

• 1 - i 3-fazowe • do zatqczania prqdow AC i DC (do 1 1 0 A) • moduly soft-start 
do tagodnego wfqczania silnikow do 1 5 kW • ze sterowaniem proporcjonalnym 
0 - 10 V. 4 - 20 mA. pot. • do montazu na szynie DIN. panelu lub do druku 

• zintegrowane z radiatorem • moduty wejscia/wyjscia • radiatory • bezpieczniki 
pofprzewodnikowe 

REGULATORY. TEMPER ATUFtY 

• uniwersalne wejscie • programowalne wyjscia • regulacja typu PID 

PRZETWORNICE DC/DC i ZASILACZE AC/DC 

• moce od 0,5 do 3000 W 
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ANKIETA 

"CZYTELNICY o RADIOELEKTRONIKU” 


Staramy si$, aby nasze pismo docierato do wszystkich zainteresowanych i coraz lepiej zaspokajato 
zroznlcowane potrzeby naszych Czylelnikow. Duia wagf przyktadamy do Panstwa uwag i sugestii. 
B^dziemy wdzi^cznl za udzielenle odpowledzl na zamleszczone pytanla i przystanle wypetnione] ankiety 

pod adresem redakcji do korica grudnia br. 

□ 10 radioodtwarzaczy kieszonkowych 


odbiornik telewizyjny 21cali 
□ 2 radiomagnetofony 


□ 20 kaset wideo 


llwaga: odpowiedzi udzieia Pan(i) podkreslajac jcdnq lub kilka 
(patrz wskazbwkl przy pytanlach) sposrod przedstawionych 
oripnwiflclzi: 

A. Od kiedy czyta Pan(l) ReAV? 

1 . Od ponad 20 lax 

2 Przynajmnicj od 1 1 . ale krocoj niz 20 lat 

3 Przynajmnicj od 5. ale krocoj niz 10 lat 

4 Od czasu potqczenia z ’Audio-Hi-Fi •Video'’ 

5 Od dwu -trzech lat 

6. Dnpinrnod niedawna (mniej ni7 I rok) 

B. Co aktonko Pana(iaJ do si$gnl$cla 

po RADIOELEKTRONIKA ReAV? (Mozllwe kilka wska zab - 
lub prosz$ wpisac odpowiedi) 

1. Interesowatom si«? nlRktronikq - to byt/miat byd m6j zawod 

2. lnt»r«sowal«m si<? nloktronika - to bylo moje hobby 

3. Chriale(a)m sif? clowiBriziar: czagns nowogo - motyw poznawezy 

4. Pismo oferowato konkratna rozwiqzania. porariy I Intormacjo 
uzyteczne {np. reklamy sprz^tu, pneizespntow itp.) 

b. Clu^c poznama fachowych opimi o sprz^cie audio-widao 

6. Znajomoid z ludirni zajmujacymi su? eiektrorukq na codzien 

7. Inny motyw (jaki?) 

C. lie tegorocznych numerbw ReAV czytat(a) Pan(i)? 

1 Tylkojoden 

2 2-4 (mniojszosc) 

3 5-9 (wiQkszosc) 

4 Wszystkie 

5 Nle wiem. nie pamiptam 

D. W jaki sposdb wszedt/weszta Pan(l) w posiadanie tego 
numeru ReAV? 

1 Zakup w klosku 
?. Prnnumerata 

3. Pnzyo7yl(a)om 

4. Inaczej 

E. Czy z egzamplarza ReAV, ktbry Pan(l) czyla korzystaja Jeszcze 
inne oaoby? 

1. Nie (czytam tylko ja) 

2. lak - |Bszoze |edria nsoba 

3. Tak - |eszcze dwie osoby 

4. Tak - jeszcze trzy osoby 

b. Tak • przynajmmej cztery, a bywa z« wii^chj 
6. Nie wiem, Irudno mi puwiedziec 

F. Aktualnq cen$ ReAV (4.40 zt) uwaia Pan(l) za ... 

1 ... uzasadnionq atrakcyjnosciq oforty pisma 

2 ... zawyionq w stosunku do atrakcyjnosci oforty pisma 

3. ... zanlfronq - 1 nawet jedll wzrosnie. pozostam? czytelnikicm 
4. Inna opinia flaka?) 


G. Czy oslatnio miat(a) Pan(i) ktopoty z oabyciem'otrzymaniem 
naszego miesiqcznika? 

1 Nie (nie mam ktopotow) 

2 Tak - coraz cz$sclej musz$ odwicdzid kilka kioskow 

3 Tak - prenumerata dociera z opoznioniem 

4 Tak - in no klopoty (jakie?) 

I. Od czego zwykle zaezyna Pan(l) lekturq ReAV - od jaklej 
strony, rubryki/dziatu, autora? 

(Prosz^ wpisad oripowifld2) 


J. Ktore z wymienionych niiej - statych d 2 iot 6 w (rubryk, 
pozycji, materiatow) ReAV czyta Pan(i): 

a ; zawsze i z zainteiesowaniem. b.*’ czasem, ale cz^sciej tylko 
przeglqdam c.’*aw$ze pomijam, d/ w ogole me zauwazylern ich 
obecnusci w pismie (dfa A aidej z wytni&niunyvh puzycji uferiy 
ReAV proszp znakiem V wskazac odpowiedz) 



a 

b 

c 

d 

a / Z kraiu i ze swiata 





b.* Nowa tectimka 





c;*’ Technika komputerowa 





d; riektroakustyka 





e/ Proiektowame 





f; Miomictwo 





g / Klub mtodogo oloktronika (KME) 





hf Puiadruk elektroruka 





1/ Tolckomunikacja 





\i Technika RTV 





k/ Podzespoty 





1/ Elektronika w przcmyslc 





m/ Llektronika w roznyr.h zaetosowaniach 





n/ Z praktyki 





o/ Schematy i serwis 





p/ Od ...i do czytelmkow, 





r/ Aktualnosci 





Na rynku AV 





t f Poznaiemy spizet 





u / Technika satelitarna 





v* Porady 





i) Oceny uzytkownikow 






K. Ktore artykuly/materiaty tego - z ankietq - numeru ReAV 
uwaza Pan(i) za najclekawsze I wnrtoddowe (htty tego numeru)? 

(Proszq wpisad penizej ich tytuty) 
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ANKIETA 

“CZYTELNICY o RADIOELEKTRONIKU” 



L. A kt6re z artykiH6w/materiet6w pomin$t(-$ta) PanH) zupetnie 
I uzrntf(-a) za niepotrzebny "balast” lego numeru? 

( Prosz ? wpisad ponizej tytd/y) 


M. Jskie oceny - w skall ocen szkolnych (1-6) jest Pan(i) 
skfonny wystawld ReAV za: 

Ml/ oktadk$ i szat$ graficzn^ miesi^cznika: D 


M2/ aktualnoic maieriatow i informaqi D 

M3/ fachowos6'kompetencj$ autorow D 

M4/ uzytecznosc (przydatnosd) porad □ 

M5/ atrakcyjnosd oferty □ 


N. Jak oconia Pan(-i) stopieh trudnuad rnaleriatow 
prezentowanych w ReAV? (prosimy podkmshd) 

1 . Nlc mam ktopotow, wszystko ruzumiem 

2. Czasem mam ktopoly, ale dzi^ki iekturze ReAV nadrabiam braki 

3. Mam ktopoty. czgsci tekstow nie rozumiern (sa zbyt trudne) 

O. Co chdatby(aby) Pan(-I) zmlenld w ReAV - czego [jakich 
travel, tematbw, materlatow] Jest - Pana(-I) zdanlem 

w naazym ptemte ZA DUZO [I budzq one u PsnaH) przesyt, 
znudzenle, niach$6 Itp.]? (prosimy wpisad odpowiodz) 


P. A Jakich IreSci, tematdw, materiatdw jest ZA MAtO- o czym 
chciatby(-aby) PanH) przoczylad na tamach ReAV? 

(prosimy wpisad odpowiedz) 


X. Na konlec - tak Jak zwykto w tego typu ankietach - proaimy 
Pana{-I$) o podanle kllku Informacji o sobie. 

1/ PttC: 1 . Knbieta 2. M$*czyzna 


11/ WIEK; 

1 . do 19 lat 2 20*29 lot 3. 30 39 lat 

4. 40-49 lat 5. 50*59 lat 6. 60 i wi^cej lat 

III/ MltJSCE ZAMIESZKANIA: 

1. Wles 2. Miasto (do 50 tys. mieszk.) 

3. Mlasto (od 50 do 200 tys.) 4. Miasto (puwyzej 200 tys.) 

III. 1/ WOJEWODZTWO: 

IV/WYKSZTA1.CENIE (ukobezone) 

I.Podstawowa 2. Zawodowe 3. Srednic 

4. Pomaturalrie 5. Wy*$ze 

IV. 1/ TYP WYKSZTAtCENIA (takzo uzyskiwano obecnie): 

1. O profilu elektronieznym 

2. Innym tochnicznym 

3. Innym (humanistyeznym, ekonomieznyrn. matematyeznym, 
przyrodniczym) 


V/ AKTYWNOSC ZAWODOWA I ZAW6D. 

1. Uczen. student 

2. tmeryt, rencista 

3. Nie pracuj^ [zawndnwo] 

4. Pracuj^ i wykonuj^ zawori zwiazany z braniq elektroniezna 

(iaki?): 

5. Pracuiq i wykonuj^ inny zawrtd (jakl?) 


V. 1/ STATUS ZAWODOWY (prosimy podkreslin) 

1 . Nib pracijj^ zaworiowo 

2. Praouj^ na wlasny rachunek (wtafecicle! przedsi^biorstwa - sklopu. 
zaktadu ustugowego, rzemiBsIniczego Itp.) 

3. Praoownik naiemny w przedsigbiorstwie pabstwowym: 

a. na stariowisku kierowniczym, b. na sta nowlsku niekierowniezym 

4. Pracownik najemny w przedsi^biorstwie prywatnyrrr 

а. na stanowisku kierowniczym. b. na stanowisku niekierowniezym 

VI/ Osic^gane [w yospodarstwie domnwym laeznie] zarnbki I dochody 
pozwalajg Panu(-i) okreslid swujq sytuacj^ materialn?\ jako: 

1 Bardzo dobra 

2 Dobq 

3 Przeci^tnet 

4. Z\t\ - 7 . trudem koniee z kobcem 

5. Nifl wiem/tmdno powledziec 

VII/ W minmnym miesi^cu (tzn. w pa7dzlerniku ’97) osiagnat/<?la 
Pan(i) doctiody nHttoV: 

1 Ponlie] 750 zt, 

2 Od 751 do 1 500 zt 

3 Od 1501 do 2250 zt. 

4. Od 2251 do 3000 zt. 

5. Od 3001 do 3750 zt. 

б. Od 3751 do 4500 

7. Powyzaj 450 1 zi, 

8. Nie wiem. trudno mi pnwiedzied 

VIII. Z jakich iruiycti czasopism pisz^r.ych o elektronlce korzys- 
tat(a) Pan(i) w tym ioku?. 

Czytam systomatyeznie; 


Nlesystematycznio i od czasu do czasu si^gam po: 


IX. Jakie gazety i czasopisma czyta Pan(-I) regularnle: 



w losow anlu nag rod 


jezell chce 



Imi^ I na 2 wisko .. 
Dokladny adres: 


ullca 

nr domu nr mieszkania. 

kod poczta. 


SEROECZN4E DZI^KUJEMV ZA WVPEtNIENlE ANKIETY 
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Woda, ktorej uzywamy, 
nie zawsze na to miano 
w petni zastuguje. 

Ale tym przyrzqdem 
mozemy j q obiektyw- 
nie sprawdzic. 
Opisywane urzqdzenie 
powstato w 1994 r. 

W postaci przedsta- 
wionej w artykule 
zostato wykonane 
sprawdzone w kilku- 
nastu egzemplarzach. 
Jest w catosci orygi- 
nalnym pomystem 
autora. Przyrzqd jest 
maty, lekki i zasilany 
baterii. Moze bye 
przydatny np. przy 
dobieraniu wody do 
akwarium lub ocenie 
wody zasilajqcej kotty 
parowe. 

W mierniku czynnikami mie- 
rzonych wielkosci s$: 
U przy pomiarze tempe- 
ratury tranzystor, 

J przy pomiarze pH fabryezna elektroda pH- 
metryezna, 

□ przy pomiarze konduktaneji elektroda kon- 
duktometryezna. fabryezna lub wtasnej kon- 
strukeji. 

Zakres mierzonych wielkosci: 

□ temperatury: -40 * +1 00°C z rozdzielczo- 
sci^ 0,1 °C, 

i pH: 0,00+1 4,00 z rozdzielczosciq 0,01 pH. 
□ konduktaneji (przewodnosc ptynu): 
0+1999 pS/cm z rozdzielczosci^ 1 pS/cm. 

Zasada dziatania 

Schemat przyrz^du przedstawiono na rys. 1 . 
Jest on zasilany napi^ciem statym 9 V, np. 
z baterii 6F22. Dioda D1 zabezpiecza uktad 
przed skutkami odwrotnego przytqczenia 
zrodta zasilania. Rezystory R12 i R13 stano- 
wia dzielnik napi^cia zasilania, dzi$ki czemu 
masa uktadu jest na poziomie potowy napi§- 
cia baterii. Jest ona buforowana za pomoc^ 
wtornika U2B (LM324). W ten sposob uzy- 
skuje si§ zasilanie uktadu napi^ciem syme- 
tryeznym za pomocq jednej tylko baterii. 

W celu uzyskania duzej doktadnosci i powta- 
rzalnosci pomiarow, napi^cie odniesienia - 
1 ,25 V uzyskiwane ze wzmacniacza operacyj- 


Przenosny termometr, 
pH-metr i konduktometr 
ze wskaznikiem 
cyfrowym 


nego U2C jest stabilizowa- 
ne zrodtem REF1. 

Stan baterii zasilajqcej jest 
sprawdzany w uktadzie 
R48, T4, P8 przez porow- 
nanie napi^cia Test (k. 37 
uktadu U4) z napi^ciem 
ustawionym na potenejo- 
metrze P8. Suwak poten- 
cjometru nalezy tak usta- 
wib, aby napis LO BAT na 
wyswietlaczu ciektokrysta- 
licznym pojawit si$ wtedy, 
gdy napi^cie baterii spa- 
dnie do ok. 7 V. 

Termometr 

Tranzystor T1 jest czujni- 
kiem temperatury termo- 
metru. Jest on zasilany sta- 
tym pr^dem, gdyz znajdu- 
je si§ w p$tli sprz^zenia 
zwrotnego wzmacniacza 
operacyjnego U2D. Poten- 
cjometr P4 stuzy do ustala- 
nia poziomu napi$cia tak, 
aby przy temperaturze 0°C 
(dla czujnika zanurzonego 
w mieszaninie wody z lo- 
dem) na wyjsciu uktadu 
U2D napi^cie wynosito 

0 mV. Potencjometrem P5 
natomiast ustala si§ 
wzmocnienie tak, aby dla 
czujnika znajdujqcego si$ 
w temperaturze 100°C (np. 
we wrz^cej wodzie) na su- 
waku potencjometru P5 byto 
100 mV (czyli 1 mV/°C). Po- 
tozenia potenejometrow P4 

1 P5 nalezy ustalic na pod- 
stawie wskazan termometru 
wzorcowego. Wtornik 
U3Adostarcza napi^de kory- 
guj^ce wptyw temperatury 
roztworu na pomiar jego prze- 
wodnosci (konduktaneji). 

pH -metr 

Czujnikiem dla pH-metru 
jest elektroda pH-metrycz- 




Z7S m mts) 

Rys. 2. Ptytka drukowana uktadu pomiarowego PDTa 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee drukowanej 
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Rys. 1. Schemat termometru, pH-metru. konduktometru 




MIERNICTWO 




na, np. ESAgP-309W produkowana przez Eu- 
rosensor z Gliwic. Mozna jq rowniez wyko- 
nac z dwoch poztacanych koncowek zt^cz 
zalanych zywic$ w odlegtosci 1 0 cm od siebie. 
Trzeba si? jednak liczyc z matq doktadnosci^ 
pomiaru. 

pH-metr jest wykonany z uktadami U1 oraz 
U2A. Potencjometr PI stuzy do korekcji elek- 
trody. Nalezy ustawic go w takim potozeniu, 
aby dla zwartego wejscia elektrody pH na wyj- 
sciu uktadu U1 byto 0,0 mV. Natomiast poten- 
cjometrem P3 kalibruje si? elektrody. Przy 
elektrodzie zanurzonej w roztworze wzorco- 
wym pH 7,00 nalezy tym potencjometrem sko- 
rygowac wynik pomiaru tak, aby na wyswietla- 
czu pojawita wartosc pH roztworu, tzn. 7,00. 
Potencjometrem P2 zas koryguje si? nachyle- 
nie charakterystyki elektrody, przy zanurze- 
niu w roztworze wzorcowym pH 3,00 przez do- 
prowadzenie do wtasciwego wyniku na wy- 
swietlaczu (3,00). Kondensatory Cl i C2 stu- 
zq do filtracji zaktocen elektrostatycznych, po- 
jawiaj^cych si? na elektrodzie pH (jej rezy- 
stancja wewn?trzna wynosi ok. 1 00 MQ ). 

Konduktometr 

Konduktometr, wykorzystuj^c sygnat uzyskiwa- 
ny z elektrody konduktometrycznej, np. EPS- 
2ZE firmy Eurosensor z Gliwic, mierzy prze- 
wodnosc elektryczn^ ptynu. W celu wyelimi- 
nowania zaktocaj^cego wptywu zjawiska elek- 
trolizy, przewodnosc jest mierzona przy uzyciu 
doktadnego napi?cia prostok^tnego, otrzymy- 
wanego z k. 21 U4. Steruje ono poprzez tran- 
zystor T2 kluczem wykonany m z tranzystorem 
polowym Q1 . Dzi?ki kluczowaniu wzmacniacza 
operacyjn^go U3D mozna uzyskac na jego 
wyjsciu przebieg prostok^tny o wspotczynniku 
wypetnienia 0,5 i stabilnej amplitudzie 2,5 V. 
W celu wyeliminowania sktadowej statej 
(-1 ,25 V) na wyjsciu U3D, elektroda konduk- 
tometryczna jest zasilana przez kondensator 
C4. Wyjscie elektrody jest obci?zone rezysto- 
rem R28, dzi?ki czemu s$ liniowe zmiany na- 
piecia na tym rezystorze w funkcji przewodno- 
sci ptynu. Uktad U3B jest precyzyjnym prostow- 
nikiem jednopotowkowym o wzmocnieniu re- 
gulowanym potencjometrem P7. We wzmac- 
niaczu U3C nast?puje odwrocenie sygnatu 
z jednoczesn^ korekcji zera konduktometru 


potencjometrem P6. Napi?cie zmienne propor- 
cjonalne do przewodnosci ptynu jest wygtadza- 
ne w filtrze R32, C6, R49 w celu otrzymania na- 
pi?cia statego o nachyleniu 0,1 mV/pS * cm' 1 . 
Kalibracj? konduktometru mozna przeprowa- 
dzic, zast?pujqc elektrody konduktometryczn^ 
o znanym wspotczynniku K rezystorem 
o wartosci: 

R = K/W, przy czym: 

R -wartosb dobranego rezystora w M il 
K -stata elektrody w cm" 1 
W - wynik na wyswietlaczu cyfrowym 
w pS/cm. 

Przy odtqczonej elektrodzie konduktometrycz- 
nej potencjometrem P6 nalezy ustawic na wy- 
swietlaczu wynik 000. W miejsce elektrody 
konduktometrycznej nalezy wt^czyc obliczony 
rezystor R. Potencjometrem P7 ustawic na 
wyswietlaczu wynik W, przyj?ty do obliczenia 
rezystora R (np. 1500 pS/cm). 

Prze^cznik funkcji 
pomiarowych 

Przet^cznik funkcji pomiarowych przyrz^du 
jest wykonany z elementami CMOS. 



Rys. 6. Rozmieszczenie wejsc, manipulatorow 
i wskaznika na ptycie czotowej 

1 - gniazdo elektrody konduktometrycznej^ 

2 - czujnik temperatury, 3 - gniazdo elektrody pH, 
4 -wskaznik zuzycia baterii, 5 wskainik funkcji 
pomiarowej (3 x LED). 6 - wyt^cznik baterii, 7 - 
przetacznik funkcji pomiarowych. 8 kalibracja 
elektrody pH-metrycznej na 7 pH, 9 - nachylenie 
charakterystyki elektrody pH-metrycznej 


Przycisk PR1 stuzy do wyzwalania licznika 
U5A. Impulsy z tego przycisku s$ doprowadza- 
ne do wejsc zegarowych CLK uktadu U5A. 
Wyjscia Q0 i Q1 tego licznika steruj^ wejscia- 
mi A i B podwojnego multipleksera sygnatow 
analogowych ( n 1 z 4”) - uktadu U6. Przet^cz- 
nik X tego uktadu przet^cza sygnaty wejscio- 
we dla woltomierza U4. 1 tak dla: 

X0 nast?puje pomiar temperatury, 

XI pomiar pH, 

X2 - pomiar konduktancji, 

X3 nie jest wykorzystane. 

Druga cz?sb uktadu U6 jest przetqcznikiem: 

□ wskaznika funkcji pomiarowych, 

□ przecinka wyswietlacza LCD, 

□ liniowosci woltomierza U4, 

□ blokady generatora konduktometru. 

Punkt wspolny przet^cznika Y jest dotqczony 
do plusa zasilania, dzi? ki czemu przy kolejnych 
nacisni?ciach przycisku PR1 na wyjsciach po- 
jawia si? +U BAT . Gdy jest aktywne wyjscie: 

□ Y0 - swieci D6 (LED) czerwona, pojawia si? 
pierwszy przecinek wyswietlacza LCD, gdyz 
uktad U7D doprowadza do segmentu przecinka 
PI fal? prostok^tn^ w fazie przeciwnej do prze- 
bieg u prostok^tnego BP (podtoze wyswietlacza) 

□ Y1 - swieci dioda D7 zotta, pojawia si? dru- 
gi przecinek wyswietlacza, gdyz uktad 
U7A doprowadza do segmentu przecinka P2 
fal? prostok^tnq w fazie przeciwnej do pro- 
stokqtnego przebiegu podtoza wyswietlacza 

□ Y2 - swieci dioda D8 zielona, nie zostaje 
uaktywniony zaden przecinek. Tranzystor T3 
jest w stanie przewodzenia i na jego kolekto- 
rze (Blokada oscylatora) pojawia si? napi?- 
cie -U BAT . Powodujeto uaktywnienie genera- 
tora konduktometru (na elektrod? konduktome- 
trycznq jest doprowadzana fala prostokqtna) 
oraz zablokowanie klucza Q2, dzi?ki czemu 
napi?cie wzorca dla uktadu U4 zmienia si? 
wraz ze zmianami temperatury. Tym sposobem 
osi^ga si? nieliniowosc wspotczynnika wzmoc- 
nienia uktadu U4, co daje korekcj? wptywu 
temperatury na zmian? przewodnosci elek- 
trycznej roztworu. Dzi?ki temu mierzona kon- 
duktancja wyrazona w pS/cm jest odniesiona 
do temperatury 20°C. 

U w a g a. Koncowka 7 uktadu U7, czyli U DD 
jest dotqczona do masy cyfrowej uktadu U4, 
czyli 7esf(k. 37). 
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Wskazowki konstrukcyjne 

Urz^dzenie jest wykonane na dwoch ptytkach 
jednostronnych. Uktad pomiarowy jest wyko- 
nany na ptytce PDTa (rys. 2 i 3), a przet^cznik 
funkcji pomiarowych - na ptytce PDTb (rys. 4 
i rys. 5). Tu uwaga: ptytki sq narysowane kom- 
puterowo w rastrze calowym, w skali 2 : 1 , stqd 
"nierowne” wymiary w milimetrach. Zwymiaro- 
wane (i krytyczne) jest pole druku, a nie wymia- 
ry zewn^trzne ptytki. Zwory sq zaznaczone 
liniami ci^gtymi. Jest ich sporo ze wzgl^du na 
jednostronny druk. 

Zastosowano obudow$ KM-33C (firma Ma- 
szczyk, Sulejowek). Wyswietlacz LCD typu 
LTD 221 jest produkcji TESLA, z dtugimi wy- 
prowadzeniami, do nabycia np. na Wolumenie 
w Warszawie. Montuje si$ go od strony ele- 
mentow, nad uktadem U4. Pod wyswietla- 
czem znajduj^ si$ wtedy rowniez elementy 
D 6 , T 2 , R17-i-R20, R35, R36, R37, R39, R40, 
R41, R50, C7^-C12. Kondensatory C 2 , C3, 
C5 i C 6 -tantalowe, LED D 6 czerwona, LED 
D7 zotta, LED D 8 zielona. PR1 -przycisk nie- 
stabilny, SW 1 - wyt^cznik. Gniazda elektrod 
pH i solomierza s^ typu BNC-50. 
Potencjometry P2 i P3 (nastawne wieloobro- 
towe helitrim) s 3 montowane od strony elemen- 
tow. Pozostate potencjometry nastawne powin- 
ny bye typu SMD (najlepiej) i montuje si$ je 
wtedy od strony druku, dlatego zastosowano 
dla nich raster uniwersalny; jesli sq to zwykte 
potencjometry do montazu poziomego, mon- 
tuje si$ je od strony elementow, przewiercaj^c 
w ptytce otwor na wkr^tak. 


Wszystkie trzy cz^sci sktadowe przyrz^du uni- 
wersalnego (termometr -30 b * +120°C, 
pH-metr 0,00 + 14,00 pH i dH-metr 0 -5- 1999 
pS/cm) znajduj^ si$ w jednej obudowie, jak na 
rys. 6 . Przy montazu ptytek do obudowy naj- 
pierw montuje si$ ptytk$ PDTb. a nad niq ptyt- 
k§ PDTa z wyswietlaczem. 

Pomiary 

Kolejne naciskanie przycisku 7 (rys. 6 ) powo- 
duje przet^czanie na rozne pomiary: 

□ pomiar temperatury: swieci lewa czerwo- 
na LED, 

pomiar pH: swieci srodkowa zotta LED. 

J pomiar przewodnosci (zasolenia): swieci 
prawa zielona LED. 

Pomiar temperatury 

Przyciskiem 7 nalezy spowodowac zaswie- 
cenie czerwonej LED. Czujnik temperatury 2 
nalezy umiescic w osrodku. ktorego tempera- 
ture chcemy zmierzye. Wynik wyrazony w oC 
b^dzie prezentowany na wskazniku cyfrowym 
przyrz^du. 

Pomiar pH 

Przyciskiem 7, nalezy wybrac swiecenie zot- 
tej LED. Elektrody nalezy wt^ezye do gnia- 
zda 3 przyrzqdu. Zasady postugiwania si$ 
elektrody oraz jej przechowywania S 3 opisane 
w zatqczonej do elektrody instrukeji. W przy- 
padku wymiany elektrody nalezy przeprowa- 


dzic kalibraeje przyrz^du w nast^puj^cy spo- 
sob: 

□ Po kondynejonowaniu elektrody w nasyco- 
nym roztworze KCI, optukac j$ wod$ destylo- 
wanq i zanurzyc we wzorcowym roztworze 
buforowym pH7. 

Cienkim wkr$takiem, przez otwor w bocznej 
sciance przyrz^du 8 , ustawic wynik na wska- 
zniku cyfrowym 7.00. 

□ Optukab elektrody wod$ destylowan^ i za- 
nurzyc je we wzorcowym roztworze buforo- 
wym, np. pHIO. 

□ Cienkim wkr^takiem, przez otwor w bocznej 
sciance przyrz^du 9, ustawic wynik na wska- 
zniku cyfrowym 10 . 00 . 

Pomiar konduktaneji 
(zasolenia) 

Przyciskiem 7 wybrac swiecenie zielonej LED. 
Pomiar zasolenia jest oparty na pomiarze 
przewodnosci elektryeznej roztworow (zalez- 
nej od stezenia soli). Elektrody nalezy wt$- 
czyc do gniazda 1 przyrz^du. W celu zapew- 
nienia automatyeznej korekcji temperatury ba- 
danego roztworu nalezy zanurzyc w nim czuj- 
nik temperatury 1 . Automatyczna korekeja 
dziata prawidtowo w zakresie temperatur: +1 0 
do +40°C. Elektrody nalezy uzywac i przecho- 
wywac zgodnie z zaleceniami zawartymi w in- 
strukeji obstugi elektrody. 

Wykorzystanie opisanego projektu w celach zarobko- 
wych jest mozliwe tylko za zgoda autora. 

Dariusz Suski 


• 12 PARALLEL CHANNELS 

• SUPPORTS ACTIVE 

OR PASSIVE ANTENNA 

• DGPS INPUT 

• VERY SMALL DIMENSIONS 

• BEST PRICE/ 
PERFORMANCE RATIO 


TALK TO: 

CODPOL 

Tel. /Fax: 051/294 14 
e-mail: codpol@torun.pdi.net 



Rockwell fits where others won't! 


CODICO GmbH & Co. KG, Vienna 
Tel. ++43 1 86 305-0, Fax ext. 98 
e-mail: office@codico.com, internet: www.codico.com 


© 






Testowanie analogowo-cyfrowe: najprostszy sposob za $6,039* 


Oscyloskop sygnalow mieszanych (MSO - Mixed 
Signal Oscilloscope) HP 54645D: przebiegi analo- 
gowe i analiza sygnalow logicznych scalone na 
jednym ekranic. 

Oto doskonaly przyklad na to, ze calosc moze bye 
czyms wi^cej, niz tylko sum^ cz^sci skladowych. 

MSO HP 54645D l^czy w sobie dwa kanaly analogowe 
(100 MHz, 200 MSa/s, 1MB pami^ci) i 16 kanalow 
cyfrowych, ogromnie ulatwiaj^c pomiary sygnalow 
mieszanych. Mozesz badac jednoczesnie 18 kanalow, 
ustawiaj^c zlozone warunki wyzwalania. Sprobuj to 
zrobic na zwyklym oscyloskopie... 

Analogowa prostota, cyfrowa moc. 

Jesli wiesz jak korzystac z oscyloskopu, z obslug^ 

HP 54645D nie b^dziesz mial zadnych problemow. 
Dodanie rnozliwosci analizy logieznej nie znaezy wi$c 
wealo, ze wszystkiego musisz uezye od nowa. 

Jest to takze pierwszy oscyloskop oferujqcy tech- 
nologic HP MegaZoom ™. Myslisz, ze to brzmi 
imponuj^co? Poczekaj az zobaezysz, jak HP 54645D 
pozwala Ci przechodzic przez megabajt zgromadzo- 
nych danych i powigkszac interesujqce Ci$ fragmenty 
przebiegow. 


Zreszty, po co masz czekac? 

Zadzwon po bezplatne demo. 

Zapoznaj sic sain z mozliwosciami naszyeh nowych 
oscyloskopow MSO: juz dzis zadzwon po dyskietke 
lub CD-ROM, porozmawiaj z naszym inzynierem 
i odkryj najlepsze rozwi^zanie. 

Skorzystaj z linii informacyjnej, tel. (0-22) 608 76 78. 
Mozesz tez przejrzec katalog przyrz^dow poniia- 
rowych HP w Internecie: 
http:llwww.hp.comlpolandltmo.html 


MALKOM 

ul. Ciolka 8 
01-402 Warszawa 
tel /fax (0-22) 36 00 72 



HEWLETT 

PACKARD 


Autoryzowany 

Dystrybutor 


Gena bez opfat celnych, podatku VAT, znizek edukacyjnych. Cena moze ulec zmianie. 





MIERNICTWO 




ibraftor -muttimetr 

Escort 2000 


Znana z produkcji uvz^dzen 
pomiarowych wysokiej klasy 
tajwanska firma Escort juz 
w 8 miesi^cy po wprowadzeniu 
na rynek nowego profesjonalnego 
multimetru Escort 97 rozpoczyna 
produkcj$ multimetru-kalibratora 
Escort 2000. Przyrzqd ten nie tylko 
mierzy sygnaty, lecz takze jest 
ich zrodtem, zast^pujqc w ten 
sposob dwa oddzielne urzqdzenia. 


M ultimetr-kalibrator Escort 
2000 z pewnosci^ znajdzie 
szerokie zastosowanie 
w przemysle przy konser- 
wacji i serwisie przyrzqdow 
pomiarowych oraz automatycznych systemow 
sterowania procesami technologicznymi, 
w przemysle motoryzacyjnym. telekomunika- 
cji i w innych dziedzinach. Dystrybucje przyrz^- 
du w Polsce prowadzi wyt^czny przedstawiciel 
firmy Escort na tym rynku, firma Labimed. 
Escort 2000 swoim wyglqdem przypomina 
profesjonalne multimetry serii Escort 90, takiej 
samej wielkosci obudowa. identyczne elemen- 
ty manipulacyjne i duzy, podwojny, podswietla- 
ny wyswietlacz ciektokrystaliczny. Jednak je- 
go mozliwosci pomiarowe s$ zupefnie inne, do- 
tychczas na ogot niespotykane w przenosnych 
przyrz^dach pomiarowych. Oprocz nowocze- 
snego multimetru, o nieco ograniczonych, 
w porownaniu z modelami serii Escort 90, 
zakresach pomiarowych, lecz o bardzo duzej 
doktadnosci, zawiera on programowane wzor- 
cowe zrodta napi^ciowe i prqdowe, jak rowniez 
generatory sygnafu prostok^tnego, pitoksztatt- 
nego i schodkowego. 

Wartosci parametrow przebiegow wytwarza- 
nych przez kalibrator, jak rowniez wyniki pomia- 
row multimetrem s$ wyswietlane na podwoj- 
nym wyswietlaczu ciektokrystalicznym o prze- 
t^czanej rozdzielczosci 2 razy 4 i 3/4 cyfry lub 
2 razy 3 i 3/4 cyfry. Szybkosc pomiaru zalezy 
od ustawionej rozdzielczosci. 

Niew^tpliw^ zaletq przyrz^du jest wyposaze- 


nie go w zrodta napi^ciowe i pr^dowe o maksy- 
malnej wydajnosci 25 mA. Producent prze- 
znaczyt je specjalnie do zastosowari przemy- 
stowych, tj. do kalibracji regulatorow, czujnikow 
i przetwornikow. 

Mozliwosci zrodet napi^ciowego i pr^dowe- 
go zastosowanych w kalibratorze zostaty roz- 
szerzone dzi^ki zastosowaniu funkcji SCAN 
i RAMP. Wartosci parametrow wytwarzanych 
przebiegow mozna wybierac sposrod nastaw 
fabrycznych lub tez programowac ich amplitu- 
de, czestotliwosc, wspotczynnik wypetnienia 
i szerokosci impulsow. Ustawione wartosci 
parametrow mozna gromadzic w 1 6. nieulot- 
nych pamieciach. Wybrany przebieg o ustawio- 
nych parametrach moze bye po nacisnieciu 
przycisku przestany do wyjscia kalibratora na- 
tychmiast lub po pewnym czasie. 

Funkcja SCAN 

Polega ona na wytworzeniu na wyjsciu sy- 
gnatowym przebiegu schodkowego o progra- 
mowanej, catkowitej amplitudzie przebiegu, 
liezbie schodkow (od 1 do 16) oraz czasie 
trwania jednego schodka (od 0 do 99 s). Ma- 
ksymalna amplituda moze wynosic ±1 ,5 V lub 
±1 5 V (zrodto napieciowe) i ±25 mA (zrodto 
prqdowe) i moze bye ustawiona z rozdziel- 
czosci^ (amplituda schodka) rown^ odpowie- 
dnio 0,1 mV, 1 mV i 1 pA. Przy wt^ezonej 
funkcji SCAN przyrz^d ma trzy rodzaje pracy, 
przy ktorych moze dawac przebieg: 

□ powtarzany wielokrotnie (ciqgty) -po osi^- 


gnieciu ostatniego (szesnastego) schodka na- 
st^puje powtorzenie przebiegu (rys. 1 ) 

□ pojedynezy (jeden cykl) - po osi^gnieciu 
ostatniego schodka nastepuje zatrzymanie 
generatora 

□ generowany stopniowo -kolejne schodki s$ 
generowane kazdorazowo po nacisnieciu przy- 
cisku. 

Funkcja SCAN jest przydatna przy powtarza- 
nych regulacjach testowanego przyrz^du lub 
uktadu oraz przy pomiarach liniowosci. 

Funkcja RAMP 

W podobny sposob mozna programowac prze- 
biegi pitoksztattne korzystaj^c w tym celu 
z funkcji RAMP. Uzytkownik kalibratora moze 
zaprogramowac amplitude przebiegu oraz na- 
chylenia poszczegolnych zboezy (rys. 2). War- 
tosc amplitudy i rozdzielczosc s^ takie same 
jak przy funkcji SCAN. 

Nachylenie zbocza, zarowno narastaj^cego, 
jak i opadaj^cego mozna ustawic wybieraj^c 
odpowiedniq liezbe krokow (od 1 do 999) przy 
statym czasie trwania kroku rownym 0,33 s. 
Zaprogramowany przebieg moze bye wprowa- 
dzony do pamieci i przestany do wyjscia kali- 
bratora w trybach ci^gtym lub pojedynezym. 

Przebieg prostokqtny 

Oprocz przebiegow realizowanych przy uzyciu 
pamieci, kalibrator wytwarza przebieg fali pro- 
stok^tnej, zarowno pr^dowy jak i napieciowy. 
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Rys. 3. Test diody Zenera przy wykorzystaniu kalibratora i multimetru 


Dzi$ki tej unikatowej funkcji mozna spraw- 
dzac wskazania i kalibrowac cz^stosciomierze, 
tachometry, oscyloskopy, przetworniki cz$sto- 
tliwosci, nadajniki, miemiki przeptywu itp. Uzyt- 
kownik kalibratora moze samodzielnie ustawic 
wartosc amplitudy sygnatu (+5 V, ±5 V, 
+12 V lub ±12 V), wspotczynnika wypetnienia 
(od 0,39% do 99,6% w 256 krokach), cz$sto- 
tliwosci (26 wartosci ze zbioru od 0,5 do 4800 
Hz) oraz szerokosci impulsu. 

Funkcje multimetru 

Oprocz funkcji kalibratora uzytkownik ma 
do dyspozycji szereg funkcji multimetru. 
Przyrzqd mierzy z automatycznq lub r^cznq 
zmianq podzakresu napi^cie i prqd staty 
i zmienny oraz cz^stotliwosc. Parametry 
tych pomiarow podano w tablicy. Najwi^ksza 
rozdzielczosc pomiaru przy danej funkcji 
pomiarowej zalezy od wybranej dtugosci 
wyswietlacza. W przypadku dtugosci 4 i 3/4 
wynosi ona 1 pV (dla napi^cia statego 
i zmiennego) oraz 1 pA (dla prqdu statego 
i zmiennego). Pomiar sygnatow zmiennych 
jest pomiarem typu TrueRMS (rzeczywista 
wartosc skuteczna) w pasmie do 20 kHz - 
w przypadku napi^cia i do 2 kHz w przypad- 
ku pr^du. Jest tez mozliwy pomiar rzeczywi- 
stej wartosci skutecznej napi^c i prqdow 
zmiennych na tie sktadowej statej TrueRMS 
(AC+DC). 


Wspotczynnik ksztattu 

Jest mozliwa (szczegolnie przydatna przy po- 
miarach instalacji i urz^dzen elektrycznych) 
analiza sygnatow zmiennych w tym tez okre- 
slenie wspotczynnika ksztattu przebiegow nie- 
sinusoidalnych. Wspotczynnik ten, b§d$cy 
stosunkiem wartosci szczytowej sygnatu do 
wartosci TrueRMS, okresla w jakim stopniu 
mierzony przebieg odbiega ksztattem od sinu- 
soidy, czyli jak duza jest w nim zawartosc har- 
monicznych. 

Znajomosc wspotczynnika ksztattu jest przy- 
datna przy badaniu obciqzen nieliniowych ja- 
kimi sq np. telewizory, magnetowidy, kuchen- 
ki mikrofalowe, a takze przy analizie pracy 
transformatorow rozdzielni mocy oraz kon- 
densatorow koryguj^cych wspotczynnik mocy. 
Obliczenie wspotczynnika ksztattu jest mozli- 
we przy wykorzystaniu funkcji 1 ms Peak Hold 
realizujqcej pomiar wartosci szczytowej sy- 
gnatu zmiennego z wyborem potokresu (dodat- 
niego lub ujemnego). 

Obecnosc sktadowych harmonicznych w sy- 
gnale zmiennym mozna tatwo stwierdzic korzy- 
staj^c z funkcji "podwojnego" wyswietlania, tj. 
jednoczesnie ze wskazari wyswietlacza gtowne- 
go i pomocniczego. Na wyswietlaczu pomocni- 
czym mozna wtedy uzyskac wartosc napi^da lub 
pr^du zmiennego, a na wyswietlaczu gtownym 
- cz^stotliwosci, a takze wspotczynnika wypet- 
nienia impulsu lub szerokosci impulsu. Uzyska- 
nie w wyniku pomiaru cz^stotliwosci wartosci 


innej niz 50 Hz swiadczy o istnieniu pr^dow har- 
monicznych w przewodzie neutralnym instalacji 
elektrycznej i utatwia okreslenie, czy jest to wy- 
nikiem niezrownowazenia faz, czy nieliniowego 
obci^zenia. 

Rozne kombinacje wyswietlanych wynikow po- 
miarowych s^ mozliwe nie tylko przy pomiarze 
napi^cia zmiennego lecz rowniez przy pomiarze 
napi^cia statego i prqdu (statego i zmiennego). 

Inne funkcje multimetru 

Do innych, typowych funkcji multimetru nale- 
zy pomiar rezystancji do 40 MU z doktadnosci^ 
0,2% i maksymaln^ rozdzielczosci^ 0,01 Q, 
test ci^gtosci obwodu i diody, pomiar wzgl$d- 
ny oraz funkcja Dynamic Recording (rejestra- 
cja i wyswietlenie wartosci maksymalnej i mi- 
nimalnej z serii pomiarow). Przy zastosowaniu 
sondy, termopary typu K (opcja) jest tez moz- 
liwy pomiar temperatury w teoretycznym zakre- 
sie od -40 do +1372°C. Rzeczywisty zakres 
pomiaru zalezy jednak od rodzaju zastoso- 
wanej sondy. 

Multimetr jest zasilany jednq bateriq 6F22, 9 V, 
a kalibrator - z dodatkowego, zewn^trznego 
zasilacza 1 2 V. Do korzystania jedynie z funk- 
cji multimetru nie jest potrzebne zasilanie do- 
datkowe. Czas "zycia" baterii zasilajqcych wy- 
dtuza funkcja Auto Power Off-automatycznie 
odt^czaj^ca zasilanie przyrz^du w sytuacji, 
gdy zaden z jego elementow manipulacyjnych 
nie jest uzywany w ci^gu 15 minut. 
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Funkcje i parametry multimetru - kalibratora Escort 2000 


ZTodto napi$ciowe 

Napi^cie 2rodta 
Pr^d obci^zenia 
Doktadnosd 
Rozdzielczosc 

±1.5 V; ±15 V 
ok. 25 mA 

±(0,03% w.wyj. + 3 cyfry) 
0,1 mV, 1 mV 

Zrodto prqdowe 

Wydajnosd 

±25 mA 

Napi^cie bez obci^zenia 

ok. 12 V 

Doktadnosd 

±(0,03% w.w. + 5 cyfr) 

Rozdzielczosd 

1 pA 

Generator funkcyjny 

Typ sygnatu 

prostokqt 

Zakres cz^stotliwosci 

0,5^4800 Hz 

Amplituda 

5 V, 1 2 V, ±5 V, ±1 2 V 

Regulowana szerokodd impulsu 

Krok: 1/fx256 

Regulowany wsp. wypetnienia 

Krok: 0,390625% 

Funkcje pami^ciowe 

• 

Scan 

1 6 krokdw, regulowany 

Ramp (przebieg pitoksztattny) 

poziom i odst^p czasowy 
999 krokdw 

Funkcje multimetru 

Liczba cyfr wyswietlacza 

4000/40 000 

Pomiar typu TrueRMS 

AC+DC 

Napi^cie state 

40 mV*300 V 

Najwi^ksza rozdzielczosd 

10 pV/1 pV 

Najlepsza doktadnosd 

±(0,06% w.w. 3 cyfry) 

Napi^cie zmienne 

40 mV+300 V 

Najwigksza rozdzielczosc 

10 pV/1 pV 

Najlepsza doktadnosd 

±(0,07% w.w. + 5 cyfr) 

Pr^d staty 

40^400 mA 

Najwi^ksza rozdzielczosd 

10 pA/1 pA 

Najlepsza doktadnosd 

±(0,2% w.w. + 3 cyfry) 

Pr^d zmienny 

40+400 mA 

Najwi^ksza rozdzielczosc 

10 pA/1 pA 

Najlepsza doktadnosd 

±(1% w.w. + 3 cyfry) 

Rezystancja 

40012 + 40 MS 2 

Najwi^ksza rozdzielczosc 

0.1 0/0.01 O 

Najlepsza doktadnosd 

±(0.2% w.w. + 3 cyfry) 

Test diody/ciqgtosd obwodu 

• 

Czgstotliwosd 

0.5 Hz+200 kHz 

Najwi^ksza rozdzielczosd 

0.01 Hz/0,001 Hz 

Najlepsza doktadnosd 

±(0,02% w.w. + 1 cyfra) 

Minimalna cz^stotliwosc mierz. 

1 Hz 

Wspdtczynnik wypetnienia impulsu 

• 

Szerokosd impulsu 

• 

Temperatura, typ sond, 

K 

Doktadnosd 

±(0,3% w.w. + 3°C) 

1 ms Peak Hold 

• 

Dynamic Recording (MAX/MIN) 

• 

Pomiar wzgl^dny 

• 

Interfejs RS-232C 

• 

w.w. -wartodd mierzona (wskazywana). AC (napi^cie lub pr^d zmien- 

ny), DC (napi^cie lub pr^d staty). 



Pomiary z uzyciem 
kalibratora i multimetra 

Do innych, ciekawych zastosowan Escorta 
2000 nalez^ takie, w ktorych wykorzystuje si$ 
sygnat z wyjscia kalibratora i jednoczesnie 
mierzy sygnat doprowadzony do wejscia mul- 
timetru. W procesach przemystowych wykorzy- 
stuje si$ przetworniki temperatury, cisnienia, 
kontrolery procesow technologicznych, ktore 
pot^czone z czujnikami sledz^ zmiany roz- 
nych wielkosci nieelektrycznych, takich jak 
temperatura, cisnienie, a takze cz^stotliwosb. 


Przetworniki zamieniaj^ zmiany 
tych wielkosci na sygnaly elektrycz- 
ne pr^dowe, napi^ciowe lub na 
zmiany np. rezystancji. Zasilaj^c 
wejscie przetwornika pr^dowym 
sygnatem prostok^tnym z kalibra- 
tora i mierz^c jednoczesnie multi- 
metrem cz^stotliwosd sygnatu 
przebiegu na wyjsciu przetworni- 
ka mozna przetestowac jego dzia- 
tanie. Wartosd pr^du zasilaj^cego 
przetwornik mozna wtedy odczy- 
tad na wyswietlaczu gtownym 
przyrzqdu i jednoczesnie jego cz$- 
stotliwosd na wyswietlaczu po- 
mocniczym. 

Zrodta napi$ciowe, pr^dowe i ge- 
nerator sygnatu prostokqtnego 
mog^ byd przydatne przy testo- 
waniu, np. muftimetrow cyfrowych, 
miernikow tablicowych i zasilaczy, 
regulatorow przemystowych i prze- 
twornikow analogowo-cyfrowych. 
W podobny sposob mozna row- 
niez badac podzespoty elektro- 
niczne - np. diody Zenera, tranzy- 
story, wzmacniacze operacyjne 
i inne. 

Na rys. 3 przedstawiono test dio- 
dy Zenera. Jest wymuszany 
przeptyw pr^du przez diod$ ze 
zrodta pr^dowego kalibratora. 
Jednoczesnie multimetr mierzy 
napi^cie na diodzie. Z innych 
zastosowan kalibratora-multime- 
tru mozna wymienic doktadny 
pomiar wspotczynnika wzmoc- 
nienia tranzystora. 

Na rys. 4 przedstawiono sposob 
potqczenia wyprowadzen tranzy- 
stora z wyjsciami kalibratora i wej- 
sciami multimetru. Zrodto pr^dowe 
kalibratora zasila baz§ tranzysto- 
ra pr^dem l B . Wartosc tego prqdu 
mozna odczytac na wyswietlaczu 
pomocniczym. Jednoczesnie mul- 
timetr wskazuje na wyswietlaczu 
gtownym wartosc pr^du kolektora. 
Do wymuszenia przeptywu pr^du 
kolektora jest konieczne dodatkowe zrodto na- 
pi^cia VDD. 

Wyposazenie 

Escort 2000 jest wyposazony w przewody po- 
miarowe do kalibratora i multimetru, zasilacze ka- 
libratora (sieciowy i bateryjny), neseser oraz 
obejm$ gumowq. Dodatkowo producent dostar- 
cza pakiet do komunikacji z komputerem (dys- 
kietka z programem i przewod RS-232C) i son- 
d$ temperaturow^ ze zt^czem posrednicz^- 
cym. Komunikacja z komputerem odbywa si$ 



za pomoc^ specjalnego zt^cza interfejsu 
RS-232C z petn$ izolacjq optyczn^. Opro- 
gramowanie umozliwia wytqcznie przekazywa- 
nie do komputera i zapis, np. na twardym 
dysku wynikow pomiarow. 

Zabezpieczenie 

Petna izolacja optyczna mi^dzy multimetrem 
a komputerem to tylko jedno z wielu zabezpie- 
czen przyrz^du przed uszkodzeniem. Nalezy 
do nich rowniez funkcja ochrony wtasnej, bar- 
dzo popularna w kalibratorach najwyzszej kla- 
sy. Zabezpiecza ona wyjscie kalibratora b$d$- 
cego w stanie aktywnym przed omytkowym do- 
tqczeniem do niego z zewn^trz sygnatu za- 
miast np. do wejscia pomiarowego multimetru. 
Polega ona na automatycznym wprowadzeniu 
przyrz^du w stan czuwania. Podobne zabez- 
pieczenia przewidziano przy probie przeci^ze- 
nia zrodta napi^ciowego lub generatora sygna- 
tu prostok^tnego, a takze na wypadek braku 
zasilania kalibratora, pojawienia si$ zaktocen 
w uktadzie sieciowego zasilania lub na jego 
wyjsciu sygnatowym. Uzupetnieniem funkcji za- 
bezpieczajqcych przyrzqd s 3 specjalne bardzo 
szybkie bezpieczniki. ■ 

Leszek Halicki 

Opracowano na zlecenie firmy 

LR8SME0 

02-930 Warszawa, ul. Sobieskiego 22. 
tei/fax (0-22) 642-16-23. tel. (0-22) 642-19-73. 
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KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA 


GSM - cyfrowa 
telefonia 

komorkowa 


I Dwoch abonentow 
GSM z Pol ski, 
jadqcych w niewielkiej 
odlegtosci autostrada 
w Hiszpanii, tqczy si^ 
ze sobq przez 
central^ w Pol see. 


H istoria GSM datuje si$ od 
1980 r., kiedy to w kilku kra- 
jach Europy Zachodniej po- 
wstaty jednoczesnie poszcze- 
golne elementy systemu. 
Prace normalizacyjne nad nowym systemem 
rozpocz^to w 1 982 r. pod egid$ Europejskiej 
Konferencji Poczty i Telekomunikacji. W ra- 
mach Europejskiego Instytutu Standaryzacji Te- 
lekomunikacyjnej ETSI powotano mi^dzynaro- 


dow$ grup$ GSM ( Groupe Special Mobile), 
ktorej zadaniem byto opracowanie standar- 
dow interfejsow i norm dla cyfrowej telefonii ko- 
morkowej. Umozliwito to wytwarzanie przez 
wielu producentow elementow systemu jedno- 
litego dla catej Europy. System zostat nazwa- 
ny rowniez GSM (Global System for Mobile 
Communication). Jest to bezprzewodowy sy- 
stem cyfrowy umozliwiaj^cy komunikacj? i pet- 
nq identyfikacj^ abonenta zmieniaj^cego sta- 
le swoje miejsce pobytu, w zasadzie bez prze- 
rywania tqcznosci i bez mozliwosci podstu- 
chu, niezaleznie od potozenia, w ktorym znaj- 
duje si$ abonent obj^ty dziataniem GSM. 
Podstawowa wersja systemu GSM dla pa- 
sma 900 MHz zostata ukonezona w 1989 r. t ale 
wdrazanie catosci systemu zostato roztozone 
na trzy fazy, z terminem ukoriczenia po roku 
2000. Wersja pilotowa systemu zostata po raz 
pierwszy zainstalowana w 1991 r. w Gene- 
wie, rok pozniej oddano system GSM do eks- 
ploatacji. 


Rownolegle prowadzono prace projektowe 
i normalizacyjne dla systemu rozszerzonego 
DC SI 800 (Digital Communication System) 
dziataj^cego w pasmie 1 800 MHz, z przezna- 
czeniem dla obszarow o duzym zag^szczeniu 
abonentow. DCS rozni si$ od GSM tylko wy- 
korzystywanym zakresem cz^stotliwosci ra- 
diowych i szerokosci^ pasm w kazdym z tych 
zakresow. 

Funkcja systemu GSM 

Do gtownych funkcji systemu GSM nalez^: 

J zapewnienie ciqgtosci komunikaeji w obr§- 
bie krajow europejskich, niezaleznie od opera- 
tor sieci, lokalizaeji abonenta i jego przemie- 
szczania si$ podezas t^cznosci; 

J mozliwo^b przesytania gtosu i danych w ka- 
nale komunikacyjnym; 

J indywidualne rozliczanie abonentow nie- 
zaleznie od miejsca pobytu; 

J petna identyfikaeja abonenta; 

■J duza wiernosb transmisji bez mozliwosci 
podstuchu; 

J zapewnienie pot^czen i ustug z istniej^cy- 
mi i projektowanymi sieciami publieznymi. 
Dodatkowo system GSM umozliwia: 

J lepsze wykorzystanie pasma cz^stotliwosci 
niz w systemach analogowych; 

U konfigurowanie systemu, w zasadzie bez 
ograniczeri w miar$ wzrostu g^stosci abonen- 
tow lub zwi^kszania si$ ruchu w obr^bie ko- 
morki; 

J obnizenie ceny ustug. 




PODSVSTEM STACJI BAZOWYCH BSS — ► PODSYSTEM KOMUTACJI 


PUBLICZNE 

SYSTEMY 

KOMUTACYJNE 



Stacje 

ruchome 



interfejs 

radiowy 900 MHz 


Interfejs 
A bis 


Interfejs 
A 


Rys. 1. Struktura I elementy systemu GSM 
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Elementy systemu GSM 

Elementy wchodzqce w sktad systemu GSM 
(rys. 1 ) mozna podzielic na cztery grupy: 
stacje ruchome MS, 

stacje bazowe BTS i sterowniki stacji bazo- 
wych BSC (Base Station Controler), 

centrum komutacji MSC ( Mobile Switching 
Center) wraz z baz3 danych, 

centrum zarz^dzania OMC ( Operation and 
Maintenance Center). 

Stacje ruchome MS S3 to terminale przezna- 
czone dla abonenta. S3 to rozne telefony ko- 
morkowe podr$czne, przenosne lub przewo- 
zne. Kazdy terminal komorkowy ma wbudo- 
wany fabrycznie, zakodowany i niepowtarzal- 
ny numer produkcyjny, ustalony wg mi^dzyna- 
rodowego kodu identyfikacyjnego. Zapewnia 
to operatorowi systemu, ze nieuprawnione, 
skradzione lub podrobione urz^dzenia nie b$- 
d^ akceptowane przez system. Oprocz nu- 
meru identyfikacyjnego do uruchomienia termi- 
nala wymagane jest takze wprowadzenie ko- 
du modutu identyfikujqcego abonenta SIM 
(Subscriber Identity Module) i podanie kodu 
osobistego PIN (Personal Identity Number), 
uprzednio uzgodnionego ze stacje macierzy- 
stq MSC. 

Przez wtozenie karty identyfikacyjnej do dowol- 
nej, zarejestrowanej stacji ruchomej abonent 
zostaje zidentyfikowany w sieci i moze doko- 
nywac oraz odbierac pot^czenia na swoj nu- 
mer identyfikacyjny. Karta SIM jest indywidu- 
alnym kluczem do sieci i za kazdym razem 
przy uruchomieniu aparatu jest przeprowa- 
dzana procedura identyfikacji abonenta mi$dzy 
kartq i sieci^ przez wpisanie 4 - do 8-cyfrowe- 
go kodu identyfikacyjnego PIN. 

Numer identyfikacyjny abonenta PIN jest za- 
bezpieczony przed niewtasciwym uzyciem. 
Po trzykrotnym mylnym wpisaniu kodu PIN 
karta zostaje zablokowana, uniemozliwiaj^c 
korzystanie ze stacji MS. Mozna j3 ponownie 


uaktywnic dopiero przez wprowadzenie spe- 
cjalnego rozszerzonego kodu odblokowuj^- 
cego PUK (Personal Unblocking Key). 

Karta identyfikacyjna pefni dodatkowo funkcj$ 
pami^ci numerow telefonicznych, stanu na- 
fadowania baterii i innych. W tej sytuacji wystar- 
czy chronic tylko kart$ SIM, bo bez niej stacja 
jest bezuzyteczna. Nawet w przypadku kra- 
dziezy stacji z kart3 nie mozna jej uaktywnic nie 
znaj^c numeru identyfikacyjnego. Takie rozwiq- 
zanie uniezaleznia rowniez abonenta od sta- 
cji ruchomej. 

Wf^czajqc si$ do sieci z dowolnej stacji MS jest 
identyfikowany na podstawie informacji za- 
wartych w karcie SIM. 

Stacja ruchoma MS moze wy- 
st^powac w pi^ciu klasach: 

J klasa 1 -stacja samochodo- 
wa lub przenosna o mocy 
nadawczej 20 W, 

J klasa 2 -stacja samochodo- 
wa lub przenosna o mocy 
nadawczej 8 W, 

-i klasa 3 stacja przenosna 
podr^czna 0 mocy nadawczej 
5 W, 

J klasa 4 - stacja przenosna 
podr^czna o mocy nadawczej 
2 W, 

-J klasa 5 - stacja przenosna 
podr^czna o mocy nadawczej 
0,8 W. 

Stacje bazowe BTS s 3 nie- 
zb$dne do obstuzenia poje- 
dynczej komorki. Lokalizuje si$ 
je w najlepszym pod wzgl^dem 
pokrycia radiowego obszarze 
komorki. Stacja bazowa BTS 
komunikuje si§ przez inter- 
fejs radiowy ze stacjami ru- 
chomymi MS, a przez inter- 
fejs A-bis jest pot3czona ze 


sterownikiem stacji bazowych BSC. 
Gtowne funkcje stacji bazowych S3 nast§- 
puj3ce: 

J wykrywanie zgtoszen stacji ruchomych, 

J przetwarzanie sygnatu w kierunku nadaw- 
czym i odbiorczym, 

□ szyfrowanie i rozszyfrowanie sygnatow 
przesytanych w kanale radiowym, 

□ przekazywanie wynikow pomiarow wta- 
snych oraz wynikow otrzymanych od stacji 
ruchomych do sterownika BSC, 

J realizacja skakania po cz^stotliwosciach, 
-J zapewnienie synchronizacji mi$dzy stacj3 
ruchom3 i bazow3. 

Sterownik stacji bazowych BSC spetnia funk- 
cj$ koncentratora dla stacji bazowych. Oby- 
dwa kierunki pot3czen sterownikow BSC, kaz- 
dy o przeptywnosci 2 Mbit/s, S3 znormalizowa- 
ne i oznaczone jako interfejs A (mi$dzy sterow- 
nikiem BSC a centrum komutacji MSC) i jako 
interfejs A-bis (mi$dzy sterownikiem BSC a sta- 
cjami bazowymi BTS). Standaryzacja umozli- 
wia wspotprac§ mi§dzy urz3dzeniami pocho- 
dz3cymi od roznych producentow. 

Sterowniki stacji bazowych BSC znajduj3 si^ 
mi^dzy cz$sci3 komutacyjno-sieciow3 syste- 
mu a stacjami bazowymi. Gtown3 ich rol3 jest 
zarz3dzanie obstug3 kanatow radiowych w po- 
szczegolnych komorkach. Maj3 one wtasne 
pola komutacyjne, czyli mozliwosc przet3cza- 
nia kanatow. 

Do gtownych funkcji sterownikow BSC nalezy: 
J modelowanie pola radiowego za pomoc3 
anteny adaptacyjnej. 

J sterowanie moc3 nadajnikow stacji rucho- 
mych i bazowych w celu zmniejszenia szkodli- 
wych zaktocen w kanatach przylegtych, 

J inicjowanie, utrzymanie i rozt3czanie kana- 
tow radiowych z i do stacji ruchomych, 


Parametry systemow GSM i DCS 


System 


GSM 

DCS1800 

Rok wprowadzenia 


1992 

1993 

Zwielokrotnienie 


FDMA/ 

FDMA / 



TDMA 

TDMA 

Dupleks 


FDD 

FDD 

Cz^stotliwosc pracy stacji 


890:915 

1710+1785 

ruchomych bazowych 

[MHz] 

935+960 

1805+1880 

Liczba kanatow radiowych 


124 

372 

Zwielokrotnienie/liczba kanatdw 

8 

8 

transmisyjnych w kanale radiowym 

(16) 

(16) 

Odst^p mi^dzykanatowy 

[kHz] 

200 

200 

Odst^p dupleksowy 

[MHz] 

45 

95 

Modulacja 


GMSK 

GMSK 

Szybkosc transmisji radiowej [kbit/s] 

270,8 

270,8 

Moc nadajnika stacji 

m 

do 50 

do 50 

bazowej ruchomej 

m 

2; 5; 8 lub 20 

15 

Promieh komorki 

[km] 

do 30 

do 30 

Kodowanie mowy: 


RPE-LPC 

RPE-LPC 

-netto 

[kbit/s] 

13,0 

13.0 

-brutto 

[kbit/s] 

22,8 

22,8 

Transmisja danych 

[bit/s] 

75 

75 

-netto 

[kbit/s] 

9,6 

9.6 

- brutto 

[kbit/s] 

22,8 

22,8 

Czas ramki 

[ms] 

4,615 

4,615 
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przet^czanie kanatow w obr^bie tej samej 
komorki, 

J konfiguracja i zarzqdzanie rozmownymi 
i sygnalizacyjnymi kanatami radiowymi podle- 
gtych im stacji bazowych, 

J sterowanie skakaniem po cz^stotliwosciach, 
J zarz^dzanie procedure szyfrowania trans- 
misji radiowej, 

J przywotanie stacji ruchomych, 

J kontrola bt^dow w niezaj^tych kanatach ra- 
diowych, 

J kontrola bt^dow i poziomu mocy sygnatu 
odbieranego przez stacje bazowe i stacje ru- 
chome w zaj^tych kanatach radiowych, 

-J utrzymanie i nadzor potqczen rni^dzy ste- 
rownikiem a stacjami bazowymi. 

Centrum komutacji MSC jest central^ lub 
cz^sci^ istniej^cej centrali wydzielon^ do rea- 
lizacji pot^czenia systemu GSM z publiczny- 
mi systemami telekomunikacyjnymi. W sktad 
takiego centrum wchodzq cztery zespoty funk- 
cjonalne, umozliwiaj^ce administrowanie i lo- 
kalizowanie abonentow: 

J rejestr abonentow wizytuj^cych VLR ( Visi- 
tors Location Register), zawieraj^cy informa- 
cj§ o wszystkich stacjach ruchomych aktualnie 
znajduj^cych si§ na obszarze obstugiwanym 
przez centrum MSC. Kazda zmiana lokaliza- 
cji abonenta powinna bye odnotowana w reje- 
strze danych VLR; 

J rejestr abonentow macierzystych HLR (Ho- 
me Location Register), zawieraj^cy informaeje 


o abonentach lokalnych, dla ktorych baza HLR 
jest macierzystq bazq danych. Do rejestru HLR 
informaeje s$ wprowadzane przez operatora 
systemu w momencie rejestraeji abonenta; 

J rejestr identyfikaeji terminali EIR (Equip- 
ment Identity Register) zawieraj^cy dane 
o wszystkich telefonach komorkowych zareje- 
strowanych w sieci GSM. Informaeje o termi- 
nalach sq rozmieszczone na trzech listach: 

-1 biatej -zawieraj^cej wykaz terminali upraw- 
nionych bez zastrzezen do pracy w sieci, 

J szarej zawieraj^cej wykaz terminali pod- 
legaj^cych obserwacji, gdy s$ w^tpliwosci co 
do ich autentycznosci, 

J czamej zawieraj^cej wykaz terminali skra- 
dzionych, sfatszowanych i uszkodzonych. 
Centrum autoryzaeji AUC ( Authentification 
Center), w ktorym dla kazdego zarejestrowa- 
nego abonenta jest przechowywany prywatny 
kluez identyfikacyjny. Klucz identyfikacyjny jest 
przechowywany tylko w dwoch miejscach: 
w centrum autoryzaeji oraz na karcie identyfi- 
kacyjnej SIM u abonenta, a ze wzgl^dow bez- 
pieczenstwa nigdy nie jest przesytany przez 
siec w jawnej postaci. 

Centrum zarz^dzania OMC. Catosc pracy 
systemu jest nadzorowana przez centrum za- 
rzqdzania OMC, gdzie gromadzi si§ dane sta- 
tystyezne o aktywnosci stacji, liezbie utraco- 
nych pot^czen, skutecznych lub nieskutecz- 
nych przekazaniach tqcznosci oraz ruchu 
w poszczegolnych komorkach. 




Uklady 

dla 

kazdego 


Prosty sygnalizator akustyezny 



Bardzo prosty 
(zawierajqcy tylko 
6 elementow) 
sygnalizator, ktory 
moze bye zastosowany 
do roznych celow. 

S ygnalizator (rys.) pracuje w ca- 
tym pasmie cz^stotliwosci aku- 
stycznych, a nawet poza nim 
(od 1 Hz do kilkudziesi^ciu kilo- 
hercow). Wytwarza sygnat c\q- 
gty, niemodulowany, o cz^stotliwosci zalez- 
nej od iloczynu wartosci elementow R, C. Gto- 
snosc sygnatu zalezy od pojemnosci konden- 
satora C - im wi^ksza pojemnosc, tym gto- 
sniejszy sygnat. Chc^c uzyskac dzwi^k o tej 
samej cz^stotliwosci lecz gtosniejszy, nalezy 
zwi^kszyc />krotnie pojemnosc C oraz zmniej- 
szyc n - krotnie rezystaneja R. Wartosc rezysto- 
ra R nie powinna bye mniejsza niz 1 kQ, gdyz 
grozi to uszkodzeniem tranzystorow. 

Aby przy statej pojemnosci C cz^stotliwosc 


sygnatu zmienita si$ od kilku hercow do kilku- 
nastu kilohercow, wartosc rezystora R musi si§ 
zmienic si$ o ok. 1 MU. Wtasciwosc ta stwa- 
rza duze mozliwosci zastosowari sygnalizato- 
ra. Mozna szeregowo z rezystorem R = 1 kO 
pot^ezye dwie koncowki pomiarowe i miec 
prosty omomierz. Zaletq takiego omomierza 
jest sygnalizaeja dzwi^kowa, a nie optyezna, 
wartosci mierzonej rezystaneji, wadq jest ma- 
la doktadnosc. 

W wielu przypadkach chodzi nam jednak tyl- 
ko o to, czy rezystor ma 1 k£2, czy 1 0 kn, a to 
juz wyraznie styszalna roznica cz^stotliwosci 
generowanego sygnatu. 

Mozna zamiast rezystora R wstawic fotore- 
zystor szeregowo z potenejometrem 220 k£2 do 
1 MQ i mamy dzwi^kowy czujnik oswietlenia 
o regulowanej czutosci. 

Gdy jest ciemno, rezystaneja fotorezystora 
jest tak duza, ze sygnat ma bardzo matq cz$- 
stotliwosc lub w ogole nie jest generowany. 
Gdy zaezyna si§ rozjasniac, rezystaneja foto- 
rezystora maleje, powodujqc wzrost cz^stotli- 
wosci sygnatu. 

Przy zastosowaniu kondensatora C = 220 pF 



Hierarchia komorkowa 
systemu GSM 

Gwattowny przyrost liezby uzytkownikow syste- 
mu telefonii komorkowej powoduje szybkie 
wykorzystanie mozliwosci obecnie tworzo- 
nych sieci GSM. Proponowany dalszy wzrost 
pojemnosci ruchowej systemu ma isc w dwoch 
kierunkach: 

przydzielenie nowych, szerszyeh pasm 
cz^stotliwosci - powyzej 2 GHz, 

tworzenie hierarchi komorkowej sieci 
(rys. 2). 

W obszarach o najwi^kszym zag^szczeniu 
abonentow jest tworzona. niezaleznie od istnie- 
j^cej sieci komorkowej, nowa struktura ko- 
morkowa zbudowana z tzw. mikrokomorek 
o zmniejszonym zasi^gu (ci^gi komunikacyj- 
ne, dworce, porty lotnicze) i mniejszej mocy 
nadajnikow. Siec mikrokomorkowa ma nie- 
wielki zasi§g dziatania, moze wi^c wykorzysty- 
wac wielokrotnie te same cz^stotliwosci kana- 
tow radiowych w obr^bie makrokomorki. 
Mozna rowniez tworzyc dalszy warstw^, tzw. 
pikokomorki o bardzo matym zasi^gu - pomie- 
szczenia biurowe, hale fabryezne, domy mie- 
szkalne. Mikrokomorki obszarowe i pikoko- 
morki lokalne mog^ ponad stokrotnie zwi^k- 
szyc mozliwosc ruchu telekomunikacyjnego 
bez poszerzania pasma transmisji. 

Marek Ratuszek, Stefan Strozecki 



Schemat sygnaiizatora akustyeznego 


i potencjometru R = 1 00 kD. uktad doskonale 
udaje tykanie zegara. 

Przy zastosowaniu kondensatora C = 1 pF i po- 
tencjometru R = 47 kL2 uktad moze stuzyc do 
nauki alfabetu Morse’a. 

Tranzystory T1 , T2 mog^ bye dowolnego typu: 
T 1 - BC107+109, BC1 47-rl 49, BC211, 
BC237h- 239 lub inne, n-p-n. 

T2 - BC1 77-5-179, BC157+159, BC313 lub 
inne p-n-p. 

Zamiast gtosnika mozna zastosowac stuchaw- 
k^ telefonicznq. ■ 

Jarostaw Konieczny 
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Wzmacniacze 
operacyjne « 

Wzmacniacze ze sprz^zeniem zwrotnym 


Wzmacniacz nieodwracaj^cy Wzmacniacz odwracaj^cy 
fazy sygnalu faz^ sygnalu 


Podstawowy uktad pracy wzmacniacza jest 
przedstawiony na rys. 4. P§tla ujemnego sprz§- 
zenia zwrotnego jest doprowadzona z wyj- 
scia uktadu do wejscia odwracajqce faz$ przez 
czton ztozony z rezystorow R1 i R2. Sygnat 
jest doprowadzony do wejscia nieodwracaj^- 
cego fazy. Uktad cechuje duza rezystancja 
wejsciowa. 

Ponizsza analiza umozliwi wyznaczenie 
wzmocnienia napi^ciowego. 

Zgodnie ze wzorem (1 ) zaleznosb na napi^cie 
wyjsciowe ma postac: 

V k u< U »- U s) (6) 

Napi^cie sprz^zenia Us tatwo wyliczyc z dziel- 
nika rezystancyjnego R1, R2 


U s 


^Uwy 


Ri 

Rl + R 2 


( 7 ) 


W tym przypadku wejscie nieodwracaj^ce jest 
uziemione, a sygnat jest doprowadzany do 
jednego konca rezystora Rl . Uktad ma sto- 
sunkowo niewielkq rezystancja wejsciowq, 
rownq w praktyce wartosci rezystora Rl . 
Wzmacniacz odwracaj^cy faz$ sygnatu przed- 
stawiono na rys. 5. 

Zaktadaj^c, ze pr^d wejsciowy 1^ = 0, dla 
pr^du I, mozna napisab zaleznosd: 

I Uwe~ u s u s~ u wy (10) 

1 " Ri " R 2 

Uwzgl^dniaj^c, ze U^ = -k u U s , zaleznosc 
(10) przybierze postac: 


kf =^= 


~k.. 


Uwe 1 + (1+k u )^ 


(ID 


Zaktadaj^c podobnie jak poprzednio, ze 



Rys. 4. Wzmacniacz w uktadzie 
nieodwracajqcym fazy sygnatu 



Podstawiajqc zaleznosd (7) do (6) oraz 
dokonujqc przeksztatcen otrzymuje si$: 


' U we 


1+k, 


Ri 


Ri 


( 8 ) 


u R-j +R2 ky R^ +R2 


Zaleznosc (8) odpowiada wi$c zaleznosci (4), 
a czynnik 

R i 

Ri + R 2 


jest wspotczynnikiem sprz^zenia zwrotnego 


Zaktadaj^c, ze wzmocnienie napi^ciowe 
wzmacniacza ky jest bardzo duze, sktadnik 

J_ 

ky 

staje si$ w praktyce pomijalny wobec 

R i 

Rl + R 2 


zaleznosc (11) uprosci si$ do postaci: 

k,=^52 (12) 

Rl 

Wtornik napi^ciowy 

Wtomik napi^ciowy wywodzi si$ bezposrednio 
ze wzmacniacza nieodwracaj^cego, w ktorym 
wartosc rezystora Rl = 00 (brak rezystora). 
Schemat wtornika napi^ciowego przedsta- 
wiono na rys. 6. 

W takim przypadku, zgodnie z rownaniem (8) 
otrzymamy: 


Dla Rl 00 


stcjd: 


R 2 

r i 


0 


kf = 



(14) 


O doktadnosci powtarzania napi^cia (kf = 1 ) 
decyduje wi$c wyt^cznie wartosd wzmocnienia 
w otwartej p$tli. ■ 


k f = 


J wy 


k 2 1+r 3 r- + 


R 2 




(13) 


Maciej Feszczuk 
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i Kazdy elektronik- 
uktadowiec wie, jak to 
robic. Ale mato kto 
1 zastanawia si^, czy 
! i jak mozna obliczyc 
wartosci kondensato- 
row blokujqcych. 

W szyscy projektujycy i uru- 
chamiajycy uktady elek- 
troniczne, szczegolnie 
uktady szybkie, dobrze 
wiedzy, ze zasilanie nale- 
zy odsprzygac kondensatorami (lub mowiyc 
zargonowo- "blokowac") do masy. Celem ta- 
kiego dziatania jest unikni^cie powstawania 
szpilkowych zaktocen na liniach zasilajycych 
w chwilach, gdy uktady zasilane pobierajy im- 
pulsowo duzy pryd. Takie zmiany napiycia zle 
wptywajy na prac$ uktadow zarowno analogo- 
wych, jak i cyfrowych. Obecnie stosowane 
uktady scalone sy wprawdzie odporne na 
zmiany zasilania, gdyz majy duze wspotczyn- 
niki ttumienia zmian napi^cia zasilajycego 
(PSRR -power supply rejection ratio), dotyczy 
to jednak tylko matych czystotliwosci. Przy 
duzych cz^stotliwosciach wartosb tego wspot- 
czynnika znacznie si§ zmniejsza, wi$c szybkie, 
szpilkowe zmiany zasilania mogy fatalnie wpty- 
wac na dziatanie uktadow. 

Projektowanie blokady zasilari polega na do- 
borze pojemnosci kondensatorow, ich rodza- 
ju i sposobie ich zamontowania. 

Dobor pojemnosci 

W praktyce stosuje si$ bardzo uproszczone re- 
guty blokowania -w mysl zasady ”tu i owdzie 
dorzud kondensatorek" o wartosci okreslonej 
w sposob przyblizony. Ogolnie jest zalecane 
blokowanie do masy kazdego napi^cia zasila- 
jycego na ptytce drukowanej kondensatorem 
elektrolitycznym o pojemnosci co najmniej 
1 pF oraz blokowanie tych napi^c w poblizu 
kazdego uktadu scalonego kondensatorem 
ceramicznym o pojemnosci od 0,01 do 0,1 pF. 
Kondensatory nie sy drogie i dlatego cz^sto 
mamy ch§c wmontowac "na wszelki wypa- 
dek" kondensator o wi^kszej niz zalecana 
wartosci. Jest to btyd, gdyz kondensatory 
o wiykszych pojemnosciach majy na ogot gor- 
sze parametry, np. stabilnosc cieplny, i - co 
wazniejsze -wi^kszy pasozytniczy indukcyj- 
nosc szeregowy. Tak wi$c zastosowanie bez 
istotnej koniecznosci kondensatora o wi$k- 
szej pojemnosci moze czasem zepsuc, a nie 
poprawid skutecznosd blokowania. 

Istniejq metody obliczania pojemnosci kon- 
densatorow blokujycych. Najpierw dla kazde- 
go kondensatora trzeba okreslic: 

□ maksymalny przewidywany skok prydu po- 
bieranego z blokowanej szyny zasilajycej, 

□ maksymalny dopuszczalny zmiany AU na- 
pi^cia zasilajycego uktad, 

□ szeregowy indukcyjnosc linii zasilajycej 
(do obliczenia ze standardowych wzorow wy- 


Jak blokowac 
zasilanie? 


razajycych indukcyjnosc/jednostk$ dtugosci 
kabla lub sciezki drukowanej). 

Przy bardzo szybkiej zmianie prydu obciyze- 
nia (rownowaznej zmianom o bardzo duzej 
cz^stotliwosci) nast^puje chwilowy wzrost re- 
aktancji 27IfL pasozytniczej indukcyjnosci sze- 
regowej w linii zasilajycej. To jest przyczyny 
"szpilkowego" spadku napi^cia zasilania. Nie- 
wystarczajycy w tym momencie pryd zasilania 
uktadow musi by t chwilowo uzupetniony z ta- 
dunku zgromadzonego w kondensatorze blo- 
kujycym. Trzeba obliczyc maksymalny dopu- 
szczalny reaktancjy indukcyjny X mEfe Wyst$- 
puje ona przy pewnej wartosci czgstotliwosci 
f Q i jest rowna 27lf 0 L. Aby blokada "szpilko- 
wych" spadkow napi^cia byta skuteczna, reak- 
tancja kondensatora blokujycego przy cz§- 



stotliwosci f Q powinna bye rowna lub 
mniejsza od niej. Z tego warunku mozna obli- 
czyc minimalny niezb^dny pojemnosc kon- 
densatora. 

P rz y ktad 

Obliczmy pojemnosd kondensatora blokujyce- 
go zasilanie uktadu, ktory zawiera 1 00 bramek 
CMOS. W kazdej z bramek nast^puje przety- 
czanie pojemnosci obciyzenia C obc = 8 ' 2 P F 
w czasie 3 ns. Z parametrow uktadow zasila- 
nych wynika, ze mozna tolerowac spadek na- 
piycia zasilajycego All (szpilkowy) nie wiycej 
niz o 0,15 V. 

Znajyc rodzaj i dtugosb przewodow oraz scie- 
zek doprowadzenia zasilania okreslamy in- 
dukcyjnosd szeregowy linii zasilajycych L row- 
ny 100 nH. 

Obliczamy impulsowy zmiany prydu zasila- 
jycego: 


Al = 1 00 Cobc — = 10° 8.2 pF — = 1.37A 
At 3ns 


Nast^pnie obliczamy maksymalny dopuszczal- 
ny reaktanejy: 


Y - °' 15V 

max 1.36A 


= 0.11 n 


Taka wartosd reaktaneji wyst^puje przy czysto- 
tliwosci: 




^maks 

2d. 


= 175 kHz 


Obliczamy wartosd kondensatora blokujycego: 


Ik Ik 



a) 


b) 


c) 


Rys. 2. Blokowanie zasilania w uktadzie ze wzmacniaczem 3554 

a -jednym kondensatorem, b - dwoma kondensatorami, 
c -z dodatkowym rezystorem ttumiycym 


BLOKOWANIE 

O.OVj 

— II — 


O.OIp 

Hh 

-U- 


0.0tu 
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wyjsck 
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PORADNIK ELEKTRONIKA 



27rfoX ma ks 


= 8,27pF 


Mozna zastosowac kondensator elektrolitycz- 
ny, np. 1 0 pF. Takie kondensatory majg dose 
duzg indukcyjnosc przy wielkich cz^stotliwo- 
sciach. Dlatego oprocz nich nalezy stosowac 
blokowanie lokalne kondensatorami ceramicz- 
nymi. 


Blokowanie lokalne 

Mozna rowniez obliezye pojemnosc kondensa- 
tora blokujgcego kazdy z uktadow scalonych. 
Zatozmy, ze jeden uktad scalony powoduje 
skok prgdu obcigzenia 1 00 mA; dopuszczalny 
szpilkowy spadek napi^cia jest 0,1 5 V, a czas 
przetgczania 3 ns. Wtedy pojemnosc lokal- 
nego kondensatora blokujgcego oblieza si§ 
nast^pujgco: 

L_ 1 00 mA 

C| 0 k = — ~ — = = 2 nF 

,0K AU/At 0,15 V/3 ns 

Tak wi$c w tym przypadku wystareza konden- 
sator blokujgcy lokalny o pojemnosci 2 nF. Na 
wszelki wypadek mozna wybrac wartosc typo- 
wg, nieco wi^kszg, np. 2,7 lub 3,3 nF. Nie na- 
lezy jednak ulegac pokusie wmontowania kon- 
densatora, np. 10 nF lub 100 nF, bo zupetnie 
niepotrzebnie wprowadzi si§ dodatkowg paso- 
zytniczg indukcyjnosc szeregowg. 


Sposob montazu 

Kondensator blokujgcy, aby mogt spetnic swo- 
jg funkcj$, powinien bye wmontowany jak naj- 
blizej koncowek uktadu scalonego, w ktorych 
nast^puje skokowa zmiana prgdu. W innym ra- 
zie szeregowa indukcyjnosc sciezki tgczgcej 
kondensator z uktadem scalonym spowoduje 
dodatkowe szpilkowe zaktocenia na zasila- 
niu uktadu. Dlatego kondensator trzeba mon- 
towac jak najblizej, czasem np. pod uktadem 
scalonym. 

Na rys. 1 przedstawiono (wg [1]) wykres szpil- 
kowego skoku napi^cia zasilajgcego (wyra- 
zonego w procentach Ucc) w funkcji odlegto- 


sci kondensatora od koncowki uktadu. Mozna 
zauwazyc, ze montaz w odlegtosci 2 cm powo- 
duje juz ok. 2-procentowg "szpilk§" na zasila- 
niu, co przy zasilaniu 5 V daje ok. 1 00 mV. 
Jest jeszcze druga przyezyna, dla ktorej kon- 
densatory blokujgce muszg bye montowane 
bardzo blisko. Chodzi o to, aby sciezki stuzg- 
ce do dotgezenia kondensatora nie tworzyty 
p§tli prgdowej, moggeej generowac zaktoce- 
nia elektromagnetyezne. 

Rodzaje stosowanych 
kondensatorow 

Do ogolnego blokowania na ptytee stosuje si§ 
kondensatory elektrolityezne tantalowe lub 
aluminiowe, a do blokowania lokalnego - kon- 
densatory ceramiczne. Koncowki kondensato- 
ra i ich indukcyjnosc tez mogg niekorzystnie 
wptywac na skuteeznose blokowania. Dlatego 
stosuje si$ bezkoncowkowe, ceramiczne kon- 
densatory "chipowe" (MLC - multilayer cera- 
mics). Sg to prostopadtoscienne kostki z me- 
talizowanymi koncami, dostosowane do mon- 
tazu powierzchniowego. Charakteryzujg si$ 
bardzo matg indukcyjnoscig szeregowg, ok. 
2 nH, przy stosunku dtugosci do szerokosci ko- 
stki 2:1 . W uktadach bardzo szybkich i ta war- 
tosc moze okazac si$ zbyt duza. Wtedy trze- 
ba stosowac specjalne kondensatory "chipo- 
we" o ksztatcie zmienionym w taki sposob, 
ze szerokosc jest wi^ksza niz dtugosc. Majg 
one indukcyjnosc tylko 0,5 nH. 

W kondensatorach "chipowych" stosuje si$ 
rozne rodzaje dielektrykow, z ktorych trzy naj- 
popularniejsze majg oznaezenia mi^dzynaro- 
dowe: COG (lub NPO), X7R i Z5U. Sposrod 
nich kondensatory NPO (COG) majg najlepszg 
stabilnosc cieplng (±30 ppm/°C). Ich wadg 
jest mniejsza niz w dwoch innych wymienio- 
nych typach kondensatorow stata dielektrycz- 
na. Z tego powodu wykonanie kondensatora 
o okreslonej pojemnosci z dielektrykiem NPO 
wymaga wi^kszej liezby warstw, co zwi^ksza 
cen§ kondensatora. Zarowno X7R jak i Z5U sg 
ferroelektrykami i wyst^puje w nich zjawisko 
starzenia materiatu. W kondensatorach 
X7R pojemnosc zmiejsza si$ o 1^2%, 
a w Z5U - o 5% na dekad$. Rozumie si$ 


przez to, ze kondensator typu Z5U, ktory miat 
pojemnosc 1 pF po 1 00 godzinach pracy, b$- 
dzie miat 0,95 pF po 1000 godz i ok. 0,9 pF po 
1 0 000 godzin. Trzeba si$ tez liezye z faktem, 
ze niektore kondensatory ceramiczne "chipo- 
we” mogg wykazywac efekt piezoelektrycz- 
ny. Nie powinny bye wi$c podezas pracy pod- 
dawane drganiom mechanicznym, ktore wywo- 
tatyby zmiany pojemnosci. 

Rezystor tfumiqcy 

Warto zwrocic uwag§, ze czasem jest wskaza- 
ne zastosowanie wraz z kondensatorem bloku- 
jgeym dodatkowego rezystora ttumigeego. 

Na rys. 2 przedstawiono trzy rozne sposoby 
blokowania zasilania uktadu ze wzmacnia- 
czem operacyjnym typu 3554, do ktorego na- 
pi$cia zasilajgce sg doprowadzone 1 -metrowg 
skr^tkg dwuprzewodowg. Sygnatem wejscio- 
wym jest skok napi^cia od 0 do 1 0 V. W przy- 
padku blokowania tylko kondensatorem 
0,01 pF szpilkowe zaktocenie zasilania - z po- 
wodu zmniejszania si$ wspotezynnika PSRR 
przy duzyeh cz^stotliwosciach - przenosi si$ na 
wyjscie, powodujgc na sygnale oscylacje 
5 mV. Dotgczenie rownolegle kondensatora 
1 pF poprawia sytuacj$, a zupetnie dobry wy- 
nik uzyskuje si§ dodajgc szeregowo ttumigey 
rezystor 1 Q. 

Wnioski 

Trudno spodziewac si^, aby konstruktorzy 
uktadow po przeczytaniu tego artykutu wpro- 
wadzili jako regut^ do swej praktyki kazdora- 
zowe obliczanie wartosci kondensatorow blo- 
kujgcych. W wi^kszosci przypadkow zupet- 
nie wystarezy przyblizony dobor tych wartosci. 
W niektorych sytuacjach, szczegolnie przy 
projektowaniu uktadow szybkich, warto jed- 
nak te proste obliczenia wykonac. Majg one po- 
za tym t$ zalet^, ze utatwigjg zrozumienie 
zjawisk zachodzgcych przy odsprz^ganiu na- 
pi$b zasilajgcych. (mn) 
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SYMULACJA UKLADOW 
ELEKTRONICZNYCH - 
K.Baranowski i A.Welo. 

Wydawnictwo EDU - MIKOM s.c. Warszawa 
1997 r. Stron 352 + dyskietka. 

Ksigzka o charakterze poradnika i przewod- 
nika po wersji prezentacyjnej pakietu pro- 
gramowego PSpice Eval*), dziatajgcego w 
srodowisku grafieznym Microsoft Windows, 
jest przeznaczona zarowno dla osob zaj- 


mujgcych si$ zawodowo elektronikg, zatrud- 
nionych w przemysle i ustugach, jak i dla 
wszystkich traktujgcych elektronikg jako hobby. 
Sktada si$ ona z trzech cz^sci: wst^pnej, 
gtownej oraz przyktadow, dodatkow i 
uzupetnien. Sedno sprawy, tak zresztg zaty- 
tutowali Autorzy cz^sc gtowng, znajduje si^ w 
tej wtasnie cz^sci. Przedstawiono tu zasady 
postugiwania si$ pakietem programowym, 
od przygotowania schematu ideowego (w pro- 
gramie Schematics), przez symulacj$ 


(PSpice), az do przeglgdania wynikow analizy 
(program Probe). 

Ksigzka ta powinna bye obowigzkowg lekturg 
dla wszystkich osob zajmujgcych si$ projek- 
towaniem uktadow elektronicznych. 

(cr) 


•) Pakiet programowy PSpice Eval jest dost^pny 
bezplatnie w Internede pod adresem www.i-t.com/down- 
load/download.htm i zajmuje w formie spakowanej (71 
dlabe.zip) ok. 13 MB. 
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INFORMACJA O PODZESPOLACH 


AD9501 - uktad opozniajqcy programowany cyfrowo 


Producent: Analog Devices 

Zastosowania 

□ Telekomunikacja cyfrowa 

□ Urzadzenia testuj^ce 

□ Uktady napgdow dyskow 

□ Radary 

□ Uktady generatorow zegarowych 

Podstawowe cechy 

□ Pojedyncze zasilanie: +5 V 

□ Dobra rozdzielczosc opoznienia: 1 0 ps 

□ Szeroki zakres opoznien: 2.5 ns+1 0 ps 

□ Zgodnosd poziomow logicznych z TTL i CMOS 

Opis uktadu 

Uktad monolityczny AD9501 daje na wyjsciu impuls 
opozniony w stosunku do wejsciowego sygnatu 
wyzwalaj^cego o czas, ktory jest programowany 
8-bitowym stowem cyfrowym. Petny zakres opoznienia 
jest ustalany przez dobor zewn?trznego kondensato- 
ra i rezystora w granicach od 2.5 ns do 1 0 ps. Uktad jest 
wyzwalany narastaj^cym zboczem impulsu wejs- 
ciowego (TRIGGER). Sygnat na wyjsciu pojawia si? z 
opdznieniem rownym czasowi zaprogramowanemu 
stowem cyfrowym na wejdciach D0+D7. Do tego 
opdznienia trzeba dodac. niemozliwy do uniknigcia. 
staty czas propagacji t^. 


OFFSET 

ADJUST R lit c exr 



Rys. 1. Funkcjonalny schemat blokowy z numeracjq koncowek 


♦</, 



Parametry graniczne 

Napi?cie zasilajqce: 

Zakres napi?cia na wejsciach D: 
Zakres napi?cia na wejsciach 
wyzwalaj^cym i kasuj^cym: 

Pr^d na wyjsciu: 

-wyptywaj^cy 

- wptywaj^cy 
Temperatura pracy: 

- wersja JN/JP/JQ 
-wersja SQ 


OUTPUT 


Rys. 2. Uktady rownowazne wejsc i wyjsc 



+7 V 

-0.5 V do +Us 

-0,5 V do + Us 

10 mA 
50 mA 


Funkcje wejsc i wyjdd 


0°C do +70°C 
-55°C do +125°C 
(mn) 


Parametry charakterystyczne 

(+U S = +5 V, = 0. RgET = 3090 Q. petny zakres 100 ns. wersja JN/JP/JQ 
0°C + 70°C, koncowka 8 uziemiona, wyjscie dotgczone do koricdwki 4) 


l 


Parametr 

Temperatura 

Wartosd 

Rozdzielczosc 

+25°C 

8 bitow 

Nieliniowosc rozniczkowa 

0.5 LSB 

Nielmiowosd catkowa 

+25°C 

1.0 LSB 

Maksymalna cz?stotliwosd 
wyzwalania 

+25°C 

22 MHz 

Minimalny czas propagacji tp^ 

+25°C 

22 ns 

Wspotczynnik cieplny czasu 
propagacji 

0°C do 70°C 

25 ps/°C 

Wspotczynnik cieplny petnego 
zakresu opoznienia 

0°C do 70°C 

36 ps/°C 

Nieokreslonosd opoznienia 

+25°C 

53 ps 

Minimalna szerokosd impulsu 
wejsciowego 

+25°C 

7,5 ns 

Czas narastania impulsu 
wyjsciowego 

+25°C 

2.3 ns 

Czas opadania impulsu 
wyjsciowego 

+25°C 

1.0 ns 

Wspotczynnik ttumienia 
wptywu zasilania (dla 
maksymalnego zakresu) 

+25°C 

0.7 ns/V 

Minimalna szerokosd impulsu 
wyjsciowego 

+25°C 

7.5 ns 

Poziomy napi?ciowe na 
wejsciach cyfrowych: 
-logiczna 1 

-25°C do 85°C 

2.0 V (min.) 

-logiczneO 

-25°C do 85°C 

0.8 V (maks.) 


Numer 

koncowki 

Nazwa 

Opis 

1 

+Vs 

Napi?cie zasilaj^ce. nominalnie +5 V 

2 

LATCH 

Sterowanie rejestrem wejsciowym TTL/CMOS. Stan 
logiczny wysoki powoduje zapami?tywanie danych 
w rejestrze. stan niski czyni rejestr "przezroczystym" dla 
danych na wejsciach D. 

3 

TRIGGER 

Wejsde sygnatu o poziomach zgodnych z TTL/CMOS. 
Zbocze narastaj^ce impulsu na tym wejsdu uruchamia 
wewn?trzny generator przebiegu pitoksztattnego. 
rozpoczynajqc cykl opdznienia. 

4 

RESET 

Wejsde sygnatu o poziomach zgodnych z TTL/CMOS. 
Wysoki stan logiczny na tym wejsdu powoduje 
skasowanie generatora przebiegu pitoksztattnego 
i wyjscia. 

5 

DAC 

OUTPUT 

Napi?cie wyjsciowe wewn?trznego przetwornika c/a. 

6 

C EXT 

Migdzy t? koncowk? i +VS mozna wt^czyc dodatkowy 
kondensator zewn?trzny. ktdry wraz z rezystorem 
Rset ' wewn^trzn^ pojemnosci^ 8.5 pF okresla petny 
zakres opoznienia. 

7 

R SE 1 

Mi?dzy t? koncowk? i mas? wt^cza si? zewn?trzny 
rezystor stuz^cy do okreslania petnego zakresu 
opoznienia. 

8 

OFFSET 

ADJUST 

Kohcowka normalnie dot^czona do masy. Moze byd 
stosowana do doboru minimalnego opoznienia 
propagacji. 

9 

GROUND 

Masa 

10 

OUTPUT 

Wyjsde impulsu opoznionego zgodnie z poziomami 
TTL. 

11 

+Vs 

Napi?cie zasilaj^ce, nominalnie +5 V. 

12+19 

D0^D7 

Wejsda o poziomach zgodnych z TTL/CMOS, stuzqce 
do programowania opoznienia. DO - LSB. D7 - MSB. 

20 

GROUND 

Masa 
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IVC102 - doktadny wzmacniacz catkujqcy 


□ 

□ 

□ 

□ 


Producent: Burr-Brown 
Zastosowania 

□ Doktadny pomiar matych pr$dow 

□ Pomiar pr^dow z fotodiod i komor jonizacyjnych 
J Czujniki z wyjsciem pr^dowym 

□ Pomiar pr^dow uptywu 

Podstawowe cechy 

□ Bardzo maty wejsciowy pr^d polaryzuj^cy - 1 00 f A 
Dobra liniowosd - nie gorsza niz 0,02% 

Mate szumy 

Wewn^trzne kondensatory catkuj^ce 
Wzmocnienie programowane przez dobdr czasu catkowania 

Opis uktadu 

Uktad IVC102 jest monolitycznym wzmacniaczem catkuj^cym o duzej doktadnosci, za- 
wieraj^cym wzmacniacz operacyjny FET. przet^czniki FET o matych prqdach uptywu 
oraz wewn^trzne monolityczne kondensatory. Dziatanie uktadu polega na catkowa- 
niu matego prqdu wejsciowego w okresie zadanym przez uzytkownika. Uzyskane w ten 
sposob napi^cie wyjsciowe jest zapami^tywane na czas niezb^dny do jego doktad- 
nego zmierzenia. Mierzony pr^d wejsciowy moze byb dodatni tub ujemny. Wejscia ste- 
ruj^ce przetqcznikami maj^ poziomy zgodne z logilq TTL/CMOS. Czasy trwania sy- 
gnatdw na wejsciach steruj^cych SI i S2 wyznaczaj^ okresy catkowania i pami^tania 
oraz moment kasowania. Napi^cie na wyjsciu uktadu jest proporqonalne do catki z pr$- 
du wejsciowego w okresie catkowania. Jesli w okresie catkowania T pr^d mierzony l we 
pozostaje staty, to napi^cie na wyjsciu jest okreslone wzorem: 


Parametry charakterystyczne 

(T a = 25°C, U s = ±15 V, C = C-j + C 2 + C 3 , okres catkowania 1 ms) 


Uwy =- 


Tl, 


we 


w ktorym: 

C = Cl + C2 + C3 lub jest dowolnq kombinacj^ sum tych trzech pojemnosci (zalez- 
nie od sposobu pot^czenia). 

Uktad jest rozwi^zaniem alternatywnym do konwencjonalnych wzmacniaczy transim- 
pedancyjnych, wymagaj^cych stosowania w uktadzie sprz^zenia zwrotnego rezysto- 
row o bardzo duzych wartosciach. 

Parametry graniczne 
Napi^cie zasilajgce: ±18 V 
Temperatura pracy: od -40°C do +85°C 


Parametr 

Wartosd 

Jednostka 

Zakres pr^du wejsciowego 

±100 

pA 

Wejsciowe napi^cie 
niezrownowazenia 

±0,5 

mV 

Wspotczynnik cieplny 
wejsciowego napi^cia 
niezrownowazenia 

±5 

pV/° C 

Wejsciowe napi^cie szumdw 
(f = 1 kHz) 

10 

n V/Vhz 

Wspdtczynnik cieplny 
zmian wzmocnienia 

+30 do +60 

ppm/°C 

Wspotczynnik cieplny 
pojemnosci kondensatordw 
catkuj^cych 

-25 

ppm/°C 

Wspotczynnik zmian 
pojemnosci w funkcji 
napi§cia 

2 

ppm/V 

Zakres napi^cia 
wyjsciowego 

Us ±2,5 

V 

lloczyn wzmocnienia 
i pasma wzmacniacza 
operacyjnego 

2 

MHz 

Szybkosd zmian napi^cia 
wyjsciowego wzmacniacza 
operacyjnego 

3 

V/ps 


\T 
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Rys. 1. Rozmieszczenie koncowek 

(widok z gory) 





Rys. 2. Typowy uktad pracy 


Rys. 3. Przebieg napi$cia na wyjsciu 
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Skrzynka antenowa 
na pasma KF 


I Mikroprocesorowo 
sterowana skrzynka 
antenowa jest bardzo 
droga. W wi^kszosci 
przypadkow opisanq 
skrzynkq mozna tez 
porzqdnie zestroic 
anten^. 

S krzynka antenowa jest jednym 
z niezb^dnych elementow wy- 
posazenia krotkofalarskiego. 
Jest to urz^dzenie na tyle pro- 
ste, ze moze je wykonab nawet 
pocz^tkuj^cy konstruktor i to przy kosztach 
znacznie nizszych niz cena skrzynki fabrycz- 
nej. Typowy sposob wt^czania skrzynki an- 
tenowej przedstawiono na rys. 1 . Skrzynka 
znajduje si$ tu bezposrednio w zasi^gu r$ki 
operatora i jest wtqczona mi$dzy transceive- 
rem a koricem linii zasilaj^cej anten§. Dostra- 
jaj^c skrzynk$, osiqga si$ wspotczynnik tali 


Z zakupionych na krotkofalarskich gietdach 
cz^sci mozna wykonab skrzynk$, ktora b$- 
dzie wspotpracowac z transceiverem o mocy 
wyjsciowej 1 00 W i dopasowujqc^ dostownie 
wszystko, co mozna jako anten$ wykorzystab 
(tzn. od kawatka metalowego parapetu po- 
cz^wszy, a na antenie z dtugiego drutu skon- 
czywszy). 

Schemat wykonanej we wtasnym zakresie 
skrzynki ze zintegrowanym reflektometrem do 
pomiaru WFS przedstawiono na rys. 3, a jej 
wyglqd na rys. 4. 

Zwracam uwag$ na wykorzystanie bardzo er- 
gonomicznego wskaznika krzyzowego. Urz^- 
dzenie jest na tyle mate (250x1 75x82 mm), ze 
mozna je uzywac do pracy terenowej. 


Skrzynka sktada si$ ze skrzynki "wtasciwej" 
(prawa strona schematu) oraz reflektometru 
(lewa strona schematu). "Wtasciwa" skrzynka 
antenowa sktada si$ z kondensatorow Cl , C2 
oraz cewki LI i jest wykonana w klasycznym 
uktadzie T, zapewniaj^cym duzy zakres trans- 
formacji. Przet^cznik SI stuzy do dobierania 
optymalnej indukcyjnosci LI (zaleznie od cz$- 
stotliwosci i obciqzenia), przet^cznik S2 stuzy 
do wyboru rodzaju pracy (ze skrzynk^ - bez 
skrzynki) oraz do wyboru anteny. Mozliwosb 
szybkiego przet^czania anten jest bardzo wy- 
godna w zawodach i pracy DX-owej. 

Miernik WFS jest zbudowany na pierscieniu 
ferrytowym, co zapewnia statosb jego czutosci 
na wszystkich zakresach (tego nie zapewnit- 


Rys. 1. Typowy sposob wlqczania 
skrzynki antenowej 



Rys. 2. Rozwiqzanie 
profesjonalne - skrzynka 
antenowa mi$dzy antenq 
a liniq zasilajqca 


Antena przyf&zona bezposrednio 
do skrzynki antenowej 


Skrzynka 

antenowa 



stojqcej (WFS) rowny 1 . Oznacza to, ze stopien 
kohcowy nadajnika w transceiverze "widzi" to, 
co "widziec” powinien, czyli jest obci^zony 
(w typowym przypadku) rezystancj^ 50 n. 
Osi^gni^ty za pomoc^ skrzynki antenowej 
WFS = 1 oznacza tylko takie dopasowanie, 
ale w zadnym przypadku nie oznacza, ze ulegt 
zmianie WFS mierzony w ktorymkolwiek punk- 
cie linii. Pami^tajmy wi$c: wt^czenie skrzynki, 
jak na rys. 1 , niczego w instalacji antenowej nie 
zmienia. Jesli WFS mierzony na koncu linii za- 
silaj^cej anteny jest duzy, a linia jest niskiej 
jakosci, musimy si$ liczyb ze znacznymi stra- 
tami w linii. Aby ich uniknqb, nalezy dopasowab 
anteny do linii lub zastosowab uktad dopaso- 
wuj^cy (skrzynk$ antenow^) wt^czon^ jak na 
rys. 2. Jest to rozwi^zanie stosowane w ra- 
diokomunikacji profesjonalnej, dost^pne row- 
niez amatorom chob bynajmniej nie tanie. Mi- 
kroprocesorowo sterowana skrzynka anteno- 
wa (ang. Antenna Tunei), ktor^ w tej konfigu- 
racji mozna wykorzystac, kosztuje w Niem- 
czech ok. 1000 DM (ok. 1900 zt), ale w wi$k- 
szosci przypadkow wystarczy skrzynka opisa- 
na w tym artykule. 
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by, np. reflektometr z liniami paskowymi). 
Umozliwito to wykorzystywanie miernika bez- 
wzgl^dnego pomiaru mocy. Kondensator C3 
stuzy do kompensacji pojemnosci montazu, 
a jego wartosc zalezy od sposobu montazu ca- 
tej skrzynki. Moze si$ zdarzyc, ze przy bardzo 
przemyslanym rozmieszczeniu elementow nie 
b$dzie w ogole potrzebny. 

Wskazowki praktyczne 

Elementy najwazniejsze do prawidtowego dzia- 
tania skrzynki antenowej przedstawione na 
rys. 5. Jako Cl i C2 nalezy uzyc kondensato- 
row powietrznych z odst^pem mi$dzyptytko- 
wym min. 0,5 mm, jak najmniejszej pojemno- 
sci pocz^tkowej (< 1 0 pF) i koncowej pojemno- 
sci co najmniej 220 pF. Cewka LI (powietrzna) 
zawiera 27 zwojow drutu CuAg 1 ,2 mm. Sredni- 
ca cewki wynosi 78 mm, wysokosc 71 mm. Da- 
ne odczepow s$ zawarte w tablicy. 

Elementy reflektometru s$ rozmieszczone na 
ptytce 45x45 mm, ale wymiary zewn^trzne 
oraz pot^czenia zalezy od uzytych elementow 
i mogq bye mniejsze. Jednostronny montaz 
(widok od strony elementow) zostat wykona- 


ny jak na rys. 6 . Znajduj^ce si$ po przeciwnej 
stronie ptytki sciezki (mozliwie szerokie) i punk- 
ty lutownicze mozna wykonac wedtug linii za- 
znaczonych na rysunku kolorem czerwonym 
(pozwierac masy!). Moze to bye nawet montaz 
bez uzyeia druku, byle zgrubsza zachowac 
pokazane tu rozmieszczenie. 

Napi^cie pracy kondensatora C3 i trymera C4 
powinno wynosic minimum 200 V. 

Cewka transformatora pr^dowego Tr jest na- 
wini^ta bifilarnie i zawiera 2x14 zwojow drutu 
DNE 0,1 mm. Rdzen transformatora powinien 
bye przystosowany do pracy w catym zakresie 
KF (do 30 MHz). Autor uzyt rdzenia Amidon 
FT-50-61 o rozmiarach 12,7x8x4,8 mm z ma- 
teriatu o przenikalnosci magnetyeznej 
p = 1 25 i A L = 68 nH/zwoj. Uzywajqc krajowe- 
go rdzenia z materiatu F-82 trzeba pami^tac, 
ze ze wzgl^du na mniejszy wspotezynnik 
AL = 32 wyst^pi dwukrotnie wi^kszy niz w ory- 
ginale bt^d pomiaru w pasmie 1 ,8 MHz (zakta- 
daj^c skalowanie w pasmie 14 MHz). Aby 
utrzymac klas$ przyrz^du na 1 ,8 MHz nalezy 
zmniejszyc rezystor R1 do 75 Q, ale wtedy po- 
cz^tkowa pojemnosc trymera C4 moze dla 
zrownowazenia reflektometru okazac si§ za 


Odczepy na cewce LI 


Numer 

odezepu 

Indukcyjnosd 
cz^sci aktywnej 
[pH] 

Odczep - 
zwoje od masy 

12 

34 


11 

18 

12 

10 

13 

14 

9 

10 

16 

8 

8 

18 

7 

5.5 

20 

6 

3,5 

22 

5 

2.7 

23 

4 

1,9 

24 

3 

1,4 

25 

2 

1,0 

26 

1 

0,83 
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(tzn. powinna wynosic minimum 600 Q). 
Warto zwrocic uwag$ i pami^tac przy monta- 
zu, ze oplot kabla koncentrycznego przecho- 
dz^cego przez otwor rdzenia transformatora Tr 
jest uziemiony tylko na jednym koncu. W ten 
sposob oplot dziata jak ekran elektryezny, mi- 
nimalizuj^cy szkodliwe sprz^zenie pojemno- 
sciowe mi$dzy uzwojeniami pierwotnym i wtor- 
nym (= zyta kabla) transformatora, nie b$d$c 




Rys. 4. Wyglqd skrzynki antenowej 


Rys. 5. Podstawowe elementy skrzynki wtasciwej - cewka, przetqcznik 
i jeden z kondensatorow 


Tu wiutwac (zamocowx) srodkow 4 



Rys. 6 . Przyktad rozmieszczenia elementow na ptytce 
reflektometru (montaz elementow od strony miedzi. Punkty 
uziemienia pozwierac) 


duza, co b^dzie wymagato zmniej- 
szenia pojemnosci C5. 

Wprawdzie rodzaj rdzenia i liezba 
zwojow nie S 3 krytyezne, ale dla 
zapewnienia szerokopasmowosci 
reflektometru nalezy pami^tac 
o dwoch sprawach. 

□ Rezonans wtasny transformato- 
ra powinien wypasc powyzej 30 
MHz. U autora byfo to 40 MHz. 
Chodzi tu o rezonans szeregowy, 
mierzony przy zwartych skrajnych 
wyprowadzeniach cewki, pozniej 
dolutowywanych do rezystora R1. 
Rezonans rownolegty wypadaj^cy 
gdzies w poblizu 30 MHz nie ma 
znaezenia. 

□ Impedancja uzwojenia transfor- 
matora Tr na najmniejszej 
uzytecznej cz^stotliwosci (1,7 MHz) 
powinna bye co najmniej cztero- 
krotnie wi^ksza niz rezystaneja R 1 


jednoczesnie przeszkod^ dla pola magne- 
tyeznego. Przy mocach nadajnika powyzej 20 
W mozna uzyc diod krzemowych, przy pracy 
z mniejszq (QRP) moc^ trzeba zastosowac 
diody germanowe lub Schottky’ego. 
Rozmieszczenie elementow catego urz^dze- 
nia nie jest krytyezne (rys. 7), trzeba jednak 
przestrzegac ogolnych zasad montazu w.cz. 

Strojenie reflektometru 

Przy przetqczniku S2 w pozycji "OBEJSCIE" 
gniazdo koncentryczne 1 jest pot^ezone (z po- 
mini^ciem "wtasciwej" skrzynki antenowej) 
bezposrednio z wyjsciem nadajnika. Do gnia- 
zda 1 dot^cza si$ sztuczne obciqzenie 
50 Q o odpowiednio duzej mocy dopuszczal- 
nej i do gniazda wejsciowego TRX doprowa- 
dza si$ z nadajnika transceivera moc 
1 00 W na f = 1 4 MHz. Reguluj^c trymerem C4 
trzeba teraz doprowadzic do wskazania WFS 
=1 , a potenejometrem montazowym R4 usta- 
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Rys. 7. Przyktad rozmieszczenia najwazniejszych elementow skrzynki antenowej w obudowie 


wic odpowiednie wskazania miernika Ml (moc 
padaj^ca). Nast^pnie w miejsce obci^zenia 
50 Q wtqcza si$ obci^zenie 1 50 Q (uwaga na 
moc) i potencjometrem montazowym R5 usta- 
wia wskazanie catego wskaznika krzyzowego 
na WFS = 3. 

Jezeli zamiast wskaznika krzyzowego jest uzy- 
ty tylko jeden przetqczany wskaznik wychyto- 
wy. procedura rownowazenia sprowadza si$ do 
ustawienia trymera C4 na minimum wskazah 
miernika w pozycji REF przy obciqzeniu 50 Q. 
W prawidtowo wykonanym reflektometrze osi^- 
galnym minimum jest zero. Nie zmieniajqc ob- 
ci^zenia, nalezy do wejscia doprowadzic 
z nadajnika nosn$ o cz^stotliwosci 28 MHz 
i ew. dobrac kondensator C3 na WFS = 1 . 

Uzytkowanie skrzynki 
antenowej 

Zestrajanie skrzynki antenowej nalezy rozpo- 
czynac przy kondensatorach Cl i C2 usta- 
wionych w potozeniu srodkowym. Nast^pnie, 
zmieniaj^c pojemnosci kondensatorow Cl 
i C2 oraz odpowiednio dobierajqc odczep na 
cewce LI, nalezy uzyskac minimalny WFS 
(najlepiej WFS = 1 ). Przy strojeniu nalezy pa- 
mi§tac, aby przet^czniki SI i S2 przet^czad 


tylko przy wyt^czonej mocy nadajnika, w 
przeciwnym razie mozna je tatwo zniszczyc. 
Zestrajanie wymaga nieco wprawy i cierpli- 
wosci, dlatego dobrze jest wyposazyc kon- 
densatory w odpowiednie skale i zapisac wy- 


niki uzyskane dla kazdej z uzytkowanych an- 
ten. Wst^pne zestrojenie anteny mozna tez 
uzyskac podczas odbioru, dostrajaj^c elemen- 
ty Cl , C2 i LI do maksymalnej sHy odbieranych 
sygnatow. ■ 

Ryszard Szygalski DF1PN, SP9GCZ 
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Bezposredni importer 
diod mostkow prostowniczych 

Oferuje 
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tel/fax (81) 632 07 31 

Wysytkowej Elektroniki 
zaprasza 
w ofercie 

-szeroka gama potprzewodnikow 
-pbtprzewodniki dla servisu RTV 
-ztqcza i przewody 
-baterie i akumulatory 
-rezystory 0.125W-5W 
-kondensatory ceramiczne 
-kondensatory elektrolityczne 
-obudowy 

-chemia dla elektroniki 

-gtosniki 

-i inne 

Katalog bezptatny dla podmiotow 
gospodarczych i instytucji. 

Gwarantujemy jakosc. 

Realizacja zamowien kompleksowych. 
Zamowienia przyjmujemy 
listownie .faksem i telefonicznie. 

Spwbuj , uydij, zadzzwn, sprawdz. 
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1000 
1000 


K lasa AA to nieodt^czny atrybut 
zaawansowanej technology wy- 
robow firmy Technics. Wprowa- 
dzenie do wzmacniaczy mocy 
tranzystorow MOSFET to dalszy krok w kie- 
runku poprawy jakosci dzwi^ku. 

Wzmacniacz mocy SE-A 1000 

Koncepcj? uktadu elektrycznego wzmacnia- 
cza mocy oparto na tzw. klasie AA, ktora jest 
oryginalnym opracowaniem firmy Technics. 
Wysokiej jakosci i niewielkiej mocy wzmac- 
niacz pracuj^cy w klasie A kontroluje przebieg 
napi^ciowy na obci^zeniu. Moc elektryczna 
jest dostarczana do obciqzenia ze wzmacnia- 
cza pr^dowego. ktory ze wzmacniaczem na* 
pi^ciowym jest potqczony uktadem mostko- 
wym. Zasad? funkcjonowania wzmacniacza 
w klasie AA opisano doktadniej w ReAV 
nr 8/1997. 

Jak wspomniano. przebieg wyjsciowy jest 
kontrolowany przez wzmacniacz napi^cio- 
wy; powinien on bye zatem mozliwie wysokiej 
klasy. W stopniu koheowym wzmacniacza 
SE-A1000 zastosowano tranzystory 
MOSFET, gdyz maj^ one bardziej liniowe 
charakterystyki przejsciowe niz ich odpowie- 
dniki bipolarne. Zblizone s$ do charakterystyk 
lamp elektronowych. 

Istniej^ca obecnie na swiecie tendeneja do 
wprowadzania w stopniach koricowych 
wzmacniaczy mocy drogich tranzystorow po- 
lowych ma swoje odbicie we wzroscie cen 
urz^dzen. We wzmacniaczu SE-A1000 zasto- 
sowano wi$c tansze bipolarne tranzystory 
mocy do budowy wzmacniacza pr^dowego, 
a w tranzystory MOSFET wyposazono jedy- 
nie wzmacniacz napi^ciowy, ktory de facto de- 
cyduje o jakosci catego uktadu. 

Schemat blokowy wzmacniacza przedsta- 
wiono na rys. 1. Zgodnie z obeenymi ten- 
denejami we wzmacniaczu zastosowano licz- 
ne uktady scalone. a w stopniach wyjscio- 
wych hybrydowe uktady mocy. Dotyczy to 
szczegolnie wzmacniacza prqdowego. 
Wzmacniacz napi^ciowy jest konstrukcj^ bar- 
dziej ztozon^. Wzmacniacz pr^dowy wyposa- 
zono w liezne uktady zabezpieczaj^ce przed 
uszkodzeniem. takie jak uktad przeciwzwar- 
ciowy. uktad przeciwdziataj^cy nadmierne- 
mu wzrostowi temperatury i wt^czaj^cy w ra- 
zie potrzeby silnik wentylatora. uktad odt^cza- 
jacy gtosniki przy zaniku napi^cia na wyjsciu 
transformatora sieciowego. a takze uktad za- 


SCHEMATY i SERWIS 


na wyjsciu wzmacniacza statego potenejatu. 
Nad catosci^ czuwa speejalizowany mikropro- 
cesor, ktory steruje rowniez przekainikiem 
wt^czajqcym transformator gtdwny wzmacnia- 
cza po nacisni^ciu wt^eznika Sied na ptycie 


czotowej. Drugi transformator o matej mocy, 
wt^czany wtyczkq sieciow^, zasila mikropro- 
cesor i uktady "czuwania". 

Opis uktadu elektrycznego 

Wzmacniacz napi^ciowy zostat starannie 
opracowany, a do jego budowy wykorzysta- 
no uktad scalony, hybrydowy oraz elementy 
dyskretne. Schemat elektryezny wzmacniacza 
przedstawiono na rys. 2. Sygnat wejsciowy 
jest doprowadzony przez zespdt elementdw 
RLC, eliminujqcych zaktdeenia w.cz., na wej- 
sciu nieodwracajqcym wzmacniacza wejscio- 
wego US1. Wzmacniacz ten, wykonany w 
wersji scalonej, jest zasilany niesymetryeznie 
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ze stabilizowanych napi$b +44,8 V, -17 V. 
Wyjscie uktadu US1 jest pot^czone z baz$ 
dyskretnego stopnia sterujqcego, wykona- 
nego z tranzystorem T1 . W kolektorze tego 
tranzystora umieszczono uktad stabilizacji 
cieplnej pr^du spoczynkowego stopnia kon- 
cowego z tranzystorem T7, wchodzqcym 
w sktad uktadu hybrydowego US2, oraz kla- 
syczne irbdto prqdowe z tranzystorem T2. 
Napi^cie odniesienia polaryzujqce baz$ tran- 
zystora T2 uzyskano z diody Zenera D5 oraz 
z dzielnika R17, R19 i D6. Dioda D6 ma za 
zadanie kompensacj? zmian cieplnych zt^cza 
baza-emiter tranzystora 12. W stopniu wyj- 
sciowym zastosowano tranzystory polowe 
T4 i T5 sterowane z elementow bipolarnych 
- tranzystorbw T3 i T6. Tranzystory T3+T7 
wraz z przylegtymi rezystorami wchodzq 
w sktad modutu hybrydowego RSN 6000B. 
Zasilanie stopni wst^pnych wzmacniacza na- 
pi^ciowego MOS zostato starannie odfiltrowa- 
ne i wystabilizowane. W uktadzie stabilizato- 
ra napi^cia dodatniego pracuj^ tranzystory 
T10 i Til, a napi^cia ujemnego T12 i T13. 
Tranzystory polowe (T 1 2, T10) jako sterow- 
niki tranzystorow regulacyjnych umozliwity 
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Rys. 3. Przenoszenie przez wzmacniacz 
SE-A 1000 przebiegu prostokqtnego o cz$- 
stotllwobci 20 kHz 
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Rys. 5. Porownanie poziomu zaktbcen wno- 
szonych przez zasilacze stabilizowane w za- 
leznoSci od wykonania 
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PRZEDWZMACNIACZ KOREKCYJNY 

I 1 

r— t 1 I US 2 

f r~^r ? I 

1 MC I 1— I— 1 -U m I I 


KOREKCJA 
WG R I A A 


SELEKTOR WEJSCIOWY 

TC9163 US3 TC916C 

1 I 1 

>V^ 

J 


xe 


MAGNETOFON 1 


MAGNETOFON 1 -NAGRYWANIE 


MAGNETOFON 2 


MAGNETOFON 2 - NAGRYWANIE 


AUX 


CO 


TUNER 




— o po— 


nix; 

-o po— l 


STEROWANIE 


I I 


ab __ c 




o^oS 

jtH 


0^0- 


X7 


STEROWANIE 


i 

r^h 


f 


REGULACJA 
' 1 GLOSNOSC! 


STEROWANIE 


~~T MUTING 

ril^r© rHS 

I II KAN At _L 1 


ED 




i 

rjn/*; 


STEROWAUE 


STEROWANIE 



KONTROLER 


TRANS FORM, ATOR 
SIECIOWY 


-SI EC 


l 


1 





ZASILACZ 

1 


STEROWANIE 


^SJ 

BASY 

“T" 


SOPRANY 


JT! 




STEROWANIE 


STEROWANIE 


Pk 3 


cb X ^ 1 | 


ZASILACZ 

_jL_h 


-o 


UKLAD KONTROU 
BATERII 


V 




ZASILACZ 

3 




POZORNA 

BATERIA 


~°*U B i 


Rys. 4. Schemat blokowy wzmacniacza napi^ciowego SU-C 1000 
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Tablica 1 

Wartosc maksymalna mocy wyjsciowej 


Warunki pomiarow 

Moc wyjsciowa [W] 

Kanat L 

Kanat R 

RL = 8 Q, f = 1 kHz 
Kanaty sterowane 
pojedynezo 

98.9 

94,5 

RL = 8n,f = 1 kHz 
Kanaty sterowane 
razem 

89.8 

88,7 


T ablica 2 

Wyniki pomiarow wspotczynnika ttumienia dla 
wybranych cz^stotliwosci przy RL = 8 Q 


f [Hz] 

100 

1 k 

10k 

20 k 

Wsp. ttumienia [dB] 
Kanat L 

277 

226 

136 

87 

Wsp. ttumienia [dB] 
Kanat R 

277 

192 

125 

85 


zastosowanie uktadu polaryzuj^cego bramk§ 

0 duzej statej czasowej. co skutecznie eli- 
minuje t^tnienia napi^cia wyjsciowego po- 
zoruj^c bateri§. Aby poczqtkowe tadowanie, 
po wt^czeniu urz^dzenia do sieci, nie trwato 
zbyt dtugo, rezystor polaryzuj^cy bramk$ 
(R36. R39) zostat zbocznikowany diodq (D13, 
Dll), ktora w chwili pocz^tkowej szybko ta- 
duje kondensator (C25, C30), a nast^pnie 
wyt^cza si$. Uktad mostkowy, za pomoc^ 
ktorego sterowanie ze wzmacniacza napi$cio- 
wego MOS jest przekazywane do wzmacnia- 
cza pr^dowego. jest ztozony. W jego sktad 
wchodz^ zarowno elementy reaktancyjne 
LC, jak i rezystory, z ktorych dwa (R21 , R22) 
s^ umieszczone w uktadzie hybrydowym 
MOS. Jak wspomniano wczesniej, wzmac- 
niacz prqdowy zawiera elementy bipolarne 

1 w catosci wykonano go w formie uktadu hy- 
brydowego. 

Istnieje pogl^d, ze elementy bipolarne lepiej 
pracuj^ jako stopnie pr^dowe, szczegolnie 
w warunkach zmiennego obci^zenia. Na wyj- 
sciu wzmacniacza zastosowano uktad RLC 
zabezpieczaj^cy wzmacniacz przed obci^- 
zeniami o charakterze reaktancyjnym. 

Pomiary 

Zmierzono maksymaln^ moc wyjsciowq, 
wspotczynnik ttumienia, przenoszenie prze- 
biegu prostok^tnego o cz^stotliwosci 20 kHz 
oraz zbadano odpornosc wzmacniacza na 
obci^zenia o charakterze reaktancyjnym. 
Wartosc maksymalnej mocy wyjsciowej poda- 
no w tablicy 1 . 

Wspotczynnik ttumienia ma dla matych cz$- 
stotliwosci duzq wartosc i chociaz, ze wzro- 
stem cz^stotliwosci maleje, zachowuje war- 
tosc, ktorej inne wzmacniacze nie maj^ nawet 
w dolnej cz^sci pasma. Wyniki pomiarow dla 
wybranych cz^stotliwosci przy RL= 8 Q zesta- 
wiono w tablicy 2. 

Przenoszenie przez wzmacniacz przebiegu 



prostok^tnego o cz^stotliwosci 20 kHz przed- 
stawiono na rys. 3. Ogolnie mozna stwierdzic, 
ze wzmacniacz "nie lubi” przebiegow o cha- 
rakterze prostok^tnym. Przy maksymalnych 
amplitudach na pocz^tku przebiegu pojawia- 
j 3 si$ niewielkie przerzuty. 

Odpornosc wzmacniacza na obci^zenia 
o charakterze reaktancyjnym (dwojnik 8 0// 
0,47 pF) jest wzorowa. Na przebiegu nie wi- 
dac byto praktycznie zadnej reakcji na dot^- 
czanie kondensatora, rzecz prawie nie spo- 
tykana w typowych wzmacniaczach mocy, 
co dobrze rokuje na wspotprac§ z kolumn^ 
gtosnikowq. 

Wzmacniacz napi^ciowy 
SU-C1000 

Wzmacniacz napi^ciowy, zgodnie ze wspot- 
czesnymi tendencjami, ma mato regulato- 
row i uktadow korekcji dzwi^ku. Rozbudo- 
wany schemat blokowy wzmacniacza przed- 
stawiono na rys. 4. W selektorze wejscio- 
wym zastosowano klucze potprzewodniko- 
we (uktady US2, US3), dotqczaj^ce poszcze- 
golne zrodta sygnatu do toru elektroakustycz- 
nego. Jedynie wejscie CD jest dot^czane do 
dalszej cz^sci wzmacniacza za pomoc^ mi- 
niaturowego przekaznika. Wejscie do gra- 
mofonu ma dodatkowy wzmacniacz korekcyj- 
ny, przet^czany w zaleznosci od rodzaju prze- 
twornika (z ruchomq cewkq - MC lub rucho- 
mym magnesem - MM), w jaki jest wyposa- 
zony gramofon. 

Wzmacniacz skonstruowano jako potqcze- 
nie kaskadowe wejsciowego uktadu rozni- 
cowego, zrealizowanego w wersji dyskret- 
nej z tranzystorami typu FET i wzmacniacza 
scalonego US1 . Wzmacniacz korekcyjny jest 
zasilany ze specjalnego stabilizatora. tzw. 
"pozornej baterii”, podobnie jak to miato miej- 
sce we wzmacniaczu mocy SE-A1000, w ce- 
lu maksymalnego wyeliminowania zaktoceh 
z obwodow zasilania. Dwa wejscia magneto- 
fonowe umozliwiajq zarowno odtwarzanie, 
jak i nagrywanie sygnatu z dowolnego zrodta, 
co jest wynikiem odpowiedniego pot^czenia 
kluczy selektora. 

Stopniem kolejnym jest regulator gtosnosci. 
Potozenie slizgacza potencjometru regula- 
tor gtosnosci moze bye zmieniane r^eznie 
lub za pomoc^ sprz^zonego z nim silniezka 
elektryeznego, reagujqcego przez uktady ste- 
rowania na sygnat pilota. Za regulatorem 


gtosnosci umieszczono potenejometr balan- 
su, wspolny dla obu kanatow oraz kluez ukta- 
du wyciszania, tzw. "muting” sterowany 
pilotem. 

Kolejnym stopniem w torze sygnatowym jest 
uktad regulacji barwy dzwi^ku zrealizowany 
w wersji aktywnej, przez umieszczenie most- 
ka regulacyjnego w p§tli sprz^zenia zwrotne- 
go wzmacniacza. 

Wzmacniacz regulatora zrealizowano podob- 
nie jak wzmacniacz korekcyjny wejscia gra- 
mofonowego jako kaskadowe potqczenie pa- 
ry roznicowej wykonanej z tranzystorow FET 
i wzmacniacza w wersji scalonej US4 typu 
NJM 4580. Zgodnie z tendenejq ostatnich 
lat zakres regulacji barwy dzwi^ku wynosi 
±8 dB na krancach pasma. 

Za pomoc 3 przet^eznika S3 mostek regula- 
tora barwy dzwi^ku moze bye wyeliminowa- 
ny z p$tli sprz^zenia i pozostanie wowczas je- 
dynie stopien wzmacniaj^cy o wzmocnieniu 
5 VA/, ktory petni rowniez funkcj$ transforma- 
tora impedaneji. Ten wtasnie wzmacniacz 
zasilany jest z baterii kadmowo-niklowej, 
umieszczonej wewn^trz obudowy wzmac- 
niacza. Konstruktorzy wyszli bowiem ze stu- 
sznego zatozenia, ze parametry szumowe 
wzmacniacza nie mogq bye gorsze niz wspot- 
pracuj^cego z nim odtwarzacza CD, st^d d$- 
zenie do maksymalnego wyeliminowania 
wszelkich zrodet zaktoceh. 

Jak na urz^dzenie japohskie przystato stero- 
waniem poszczegolnymi funkejami zajmuje 
si§ "komputer poktadowy", ktorego funkcj$ 
petni speejalizowany mikroprocesor 
(M37470MZ3583). 

Zasilanie bateryjne jest jedn^ z charaktery- 
stycznych cech wzmacniacza SU-C1000. Ta- 
kie rozwi^zanie umozliwia zmniejszenie do 
minimum zaktoceh sieciowych, charaktery- 
stycznych dla konwencjonalnych zasilaezy. 
Porownanie poziomu zaktoceh wnoszonych 
przez zasilaeze w roznych wykonaniach 
przedstawiono na rys. 5. Bateria ma napi^cie 
9,96 V. Wspotpracuje z niq uktad kontrolny, 
wt^czajqcy tadowanie, gdy napi^cie obnizy 
si^ ponizej dopuszczalnej wartosci. 

Pomiary 

Zmierzono pasmo przenoszenia dla wejscia 
CD z odt^ezonym uktadem barwy dzwi^ku, 
charakterystyki regulacji barwy dzwi^ku w obu 
skrajnych potozeniach regulatorow, przeste- 
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skrajnych potozeniach regulator6w, przeste- 
rowalnosb wejsd gramofonowych oraz ttu- 
mienie przestuchu mi$dzy kanatami. 

Pasmo przenoszenia wzmacniacza jest sze- 
rokie, si^gaj^ce 100 kHz przy spadku nieco 
powyzej 1,5 dB. Przebieg charakterystyki 
przenoszenia w funkcji cz$stotliwosci przed- 
stawiono na rys. 6. 

Charakterystyki regulacji barwy dzwi^ku 


przedstawiono na rys. 7. 

Przesterowalnosb wejsc dla obu typow prze- 
twornikow gramofonowych wynosi ok. 35 dB. 
Dla przetwornika z ruchomym magnesem 
(MM) maksymalne napi^cie wejsciowe moze 
wyniesd 142 mV wartosci skutecznej, przy 
2,5 mV wartosci napi^cia znamionowego, 
natomiast dla przetwornika z ruchomq cew- 
k$ 1 0,6 mV przy 1 70 pV napi^cia znamiono- 


wego. Ttumienie przestuchu mi$dzy^ 
kanatami w funkcji cz^stotliwosci^ 
jest przedstawione na rys. 8. 



Maciej Feszczuk 
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STANDARD PC/1 04 

— przeglqd modutow funkcyjnych 


W poprzednim 
numerze ReAV 
przedstawiono 
koncepcj^ standardu 
PC/104 oraz jego 
zastosowania. Teraz 
omawiamy wybrane 
moduty funkcyjne 
PC/104, z ktorych 
wi^kszosc moze 
wspotpracowac 
z ptytami gtownymi 
komputera klasy PC 

i w wersji przemyslowej, 
wyposazonymi 
w ztqcze PC/104, 
do ktorego mozna 
dotqczyc modut karty 
sieciowej, modemowej 
itd. 

O pisane w poprzednim nume- 
rze komputery PC/104 mog^ 
bye tez umieszczane na pa- 
sywnym platerze montazo- 
wym o wymiarach "przemy- 
stowej” ptyty gtownej z roznymi typami proce- 
sora, interfejsow i uktadow wejscia/wyjscia 
(rys. 1 ). Fimny Ampro i Motorola zaproponowa- 
ty niedawno standaryzacj^ takich ptyt - EBX 
( Embedded Board expandable Standard) przy- 
stosowanych do wspotpracy z modutami 
PC/1 04. Standard EBX zapewnia tatwosc kon- 
figurowania i pozniejszej rozbudowy systemu. 
Ponizej omowiono kilka modutow PC/104 
w wykonaniu firmy ADVANTECH. 

Na rys. 2 i 3 przedstawiono zminiaturyzowany 
komputer przemystowy, przy projektowaniu 
ktorego wykorzystano standard EBX i modu- 
ty szeregu PC/1 04. 

PCM-3300 to modut procesora 386SX. Jest on 
kompatybilny ze zwyktymi ptytami gtownymi 
PC. Zastosowano standardowy BIOS AMI 
[American Megatrends), dzi$ki czemu mozna 
uruchamiac programy przeznaczone do zwy- 
ktego PC. Modut wymaga pojedynezego napi$- 
cia zasilania +5 V, pobiera 500 mA pr^du. Za- 
stosowano procesor AMD AM386SX/SXL-33 
oraz jednouktadowy 208-koncowkowy chipset 
AMI AL1 Ml 21 7 z zegarem czasu rzeczywiste- 
go. Osiem podstawek ZIF (zatrzaskowych) 
pod pami^d DRAM umozliwia umieszczenie od 


51 2 kB do 4 MB pami^ci. Karta zawiera watch- 
dog f/'merwykonany z uktadem MAX 691 , mo- 
nitoruj^cy zasilanie i resetujqcy komputer 
w przypadku zawieszenia si$ progra- 

mu. 

PCM-3510 - modut sterownika grafiki SVGA 
jest kompatybilny na poziomie rejestrow z kar- 
tami VGA, CGA, HGC, MDA. Ma 1 MB pami$- 
ci. Oparty na uktadzie Tseng Labs ET4000 
AC, zapewnia maksymaln^ rozdzielczosb do 
1 280 x 1 024 punktow w 1 6 kolorach. Pobiera 
580 mA pr^du. 

PCM-3520 - modut (widoezny na rys. 3) ste- 
rownika specjalnej karty VGA do wyswietlacza 
ciektokrystalicznego LCD, stosowanego cz$- 
sto zamiast monitora z lampq kineskopow^. 
Modut ten moze sterowac takze tradycyjne 
monitory oraz wyswietlacze elektrolumine- 
scencyjne. Uktad CHIPS 65535 zapewnia ma- 


ksymaln^ rozdzielczosd 800 x 600 punktow. 
Modut dostareza napi^cia do wyswietlaczy 
w zakresie -40^-40 V. Zt^cza umozliwiajq bez- 
posrednie dot^czenie ptaskich ekranow firmy 
SHARP (LM64P86 B/W LCD, LJ64ZU52EL) 
i Toshiba (LTM09CO15ATFT) oraz innych. 
PCM-3340 jest funkcjonalnym odpowiedni- 
kiem karty SUPER I/O w zwyktym PC. Kontro- 
ler HDD obstuguje do dwoch dyskow 
twardych, do sterownika FDD mozna dotqczyd 
dwie staeje dyskietek o pojemnosci 
360 KB-t- 2,88 MB. Wbudowano rowniez dwu- 
kierunkowy port rownolegty do drukarki, je- 
den port szeregowy RS-232 z 1 6-bajtowym bu- 
forem FIFO i szybkosciq do 56 Kbit/s, jeden 
port szeregowy RS-485 do transmisji na odle- 
gtosc do 1200 m. 

PCM-3810 jest emulatorem dysku na pami$- 
ciach FLASH/EPROM/SRAM. Zapewnia zwi$k- 
szenie niezawodnosci i szybkosci w porowna- 
niu ze zwyktymi staejami dyskow. Program i sy- 
stem operacyjny moze bye zaszyty w pami$ci 
EPROM lub FLASH. Catkowita eliminaeja ele- 
mentow mechanicznych wyst^pujqcych w sta- 
cjach dyskow umozliwia ich uzyeie w trudnych 
warunkach (wibraeje, zanieczyszczenie). 
PCM-3110 - modut akceptuj^cy karty PCMCIA 



Rys. 1. Moduty PC/104 na ptycie gtow- 
nej komputera PC w wersji przemysto- 

wej (lewa strona - widok. prawa strona - 
wariantowy plan i rozmieszczenie modut6w 
na ptycie) 
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Rys. 2. Zminiaturyzowany komputer prze- 
mystowy w standardzie PC/104 z wy- 
swietlaczem LCD - widok scianki tylnej 


Rys. 3. Zminiaturyzowany komputer przemystowy w standardzie 
PC/104 z wyswietlaczem LCD 
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typu I. II i III. Karty w standardzie PCMCIA sq 
powszechnie wykorzystywane w kompute- 
rach przenosnych notebook. Poczqtkowo by- 
ty to tylko karty pami^ciowe FLASH, SRAM, 
czy ROM. pozniej zacz^to produkcj$ kart 
FAX/MODEM oraz kart sieciowych. PCMCIA 
moze bye zastosowany m.in. do zapisu i prze- 
noszenia danych pomiarowych. 

Modut jest wykonany na chipie VG-365 firmy 
VADEM. Ma adapter mechaniczny wyrzucaj^- 
cy kart$ po nacisni^ciu przyeisku. Jest mozli- 
we dot^czenie drugiego adaptera z kieszeni^ 
na kart$ PCMCIA. 

PCM-361 0 - modut dwoch izolowanych portow 
RS-232/422/485 zapewnia izolowan^ transmi- 
sj$ szeregow^ na odlegtosci do 1200 m. Dwa 
porty mogq pracowac jako RS-232/422 lub 
RS-485. Karta moze miec ustawiony dowolny 
adres. pod ktorym jest widoezna. Moze to bye 
COM 1 , 2, 3 lub 4. Modut jest zabezpieczony 
przed przepi^ciami na linii, ma wskazniki kie- 
runku transmisji. Izolacja do 500 V DC pr^du 
statego, szybkosc transmisji do 56 Kbit/s. 
PCM-3660 jest modutem do t^czenia z innymi 
komputerami bqdz sterownikami w siec, przy 
wykorzystaniu. np. oprogramowania Novell. 
Karta jest 1 6-bitowa, w petni kompatybilna 
z Novell NE2000 i IEEE-802.3 CSMA/CD. Pro- 
duced dot^cza sterowniki programowe do Ne- 
tware ODI, NDIS, PC/TCP, PC-NSF. NCSA, 
Lan Manager, PATHWAY, WFW i SCO Unix. 


Szybkosc przesytania danych wynosi 1 0 Mbit/s. 
PCM-3718 to przetwornik a/c umozliwiaj^cy 
pomiar sygnatow analogowych i sterowanie ty- 
pu wtqcz, wytqcz, odezytaj stan wtqcznika. 
Zastosowano tu 1 2-bitowy przetwornik a/c 
o czasie konwersji 33 ps. Szesnascie wejsc 
analogowych moze bye ustawionych jako uni- 
polarne lub bipolarne. Wzmocnienie na po- 
szczegolnych wejsciach moze bye programo- 
walne. Transmisja danych do komputera odby- 
wa si$ za pomoc^ przerwan lub przez kanat 
DMA. Wykorzystujqc DMA mozna osiqgn^c 
maksymaln^ cz^stotliwosc probkowania 30 
kHz. Modut jest oparty na uktadzie ASIC 
ADI 801 firmy ADVANTECH. Zapewnia to du- 
z$ kompatybilnosc na poziomie rejestrow z in- 
nymi kartami przetwornikow firmy ADVAN- 
TECH. Uktad ACS umozliwia automatyezny 
transfer danych przez DMA z wielu kanatow, 
z wczesniej zapami^tanymi wzmocnieniami. 
Przetwornik a/c moze bye wyzwalany zarow- 
no z wewn^trznego programowalnego zega- 
ra, jak i z zewn^trznego generatora. Modut 
ma dodatkowo 8 linii cyfrowych TTL. Mog$ 
bye one zaprogramowane jako wejsciowe lub 
wyjsciowe. 

PCM-3724 - modut 48 linii wejsc/wyjsc cyfro- 
wych symuluje dziatanie dwoch uktadow 8255 
PPI ( programmable peripheral interface) w try- 
bie 0. 48 linii wejscia^/yjscia jest programowal- 
nych jak w zwyktym uktadzie 8255. Bit 0 portu 


C moze wygenerowac przerwanie (IRQ 2, 3, 
4, 5, 6 lub 7). Wyzwolenie moze byb narasta- 
j^cym lub opadajqcym zboczem. Maksymalna 
szybkosc transmisji danych cyfrowych, dajqca 
si$ uzyskac na karcie, to 400 Kbit/s. Zt^cze 
wyjsciowe karty jest kompatybilne z OPTO-22, 
dzi^ki czemu mozliwe jest dot^czenie zewn$- 
trznych modutow steruj^cych urz^dzeniami 
zasilanymi znaeznymi napi^ciami i pr^dami, jak 
np. silniki, zarowki itd. 

PCM-3290 jest modutem odbiornika GPS glo- 
balnego systemu nawigaeji. Odbiornik potrafi 
sledzic sygnat z pi$ciu satelitow jednocze- 
snie. Oparty jest na module firmy Rockwell. 
W systemie jest widoezny jako dodatkowy 
port szeregowy, do ktorego mozna wysytac 
rozkazy i odczytywac potozenie geografiezne 
w standardzie NMEA0183. 

PCM-391 0 - ptytka prototypowa PC/1 04. Jest 
to zwykta ptytka drukowana wielkosci stan- 
dardu PC/1 04 do przygotowania i uruchomie- 
nia wtasnych modutow. Doprowadzone s$ 
szybkie styki zt^cza magistrali PC AT. 

Moduty PC/1 04 s^ przeznaczone do wbudo- 
wania w urz^dzenia. Dlatego tez standard 
PC/1 04 nie definiuje wymiaru obudow do mo- 
dutow. Rozwoj standardu EBX bye moze spo- 
woduje pojawienie si§ standardowych obu- 
dow do urz^dzen z komputerami "zagniez- 
dzonymi” systemowo [embedded). 

Robert Jabtonski 
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Awionika 





I Stosunkowo mfode 
poj^cie ’’awionika” 
odnosi si$ do elektro- 
nicznego wyposazenia 
poktadowego statkow 
latajqcych, stuzqcego do 
prowadzenia tqcznosci, 
szeroko poj^tej radiona- 
wigacji, a w przypadku 
samolotow bojowych 
takze do sterowania 
uzbrojeniem, w tym 
srodkami tzw. wojny 
radioelektronicznej. 
Okresleniem tym obejmu- 
je si^ takze wskazniki 
poktadowe, ale tylko te, 
ktore sq zwiqzane 
(zintegrowane) z powyz- 
szym wyposazeniem; 
nie wchodzq tu zatem 
wskazniki klasyczne, np. 
cisnieniowe. Awionika 
to takze systemy 
sterowania lotem, 
kontroli i rejestracji, 
rozpoznania i wreszcie 
komputery poktadowe. 


C o zdarzyto si§ wczesniej - 
pierwszy lot samolotem czy 
wynalezienie fal radiowych? 
Okazuje si$, ze radio nieco 
wyprzedzito samolot z silni- 
kiem spalinowym. Gugliemo Marconi w 1895 r. 
wynalazt uziemion^ anten$ i zbudowat zespot 
nadawczo-odbiorczy, umozliwiaj^cy przesyta- 
nie na odlegtosc sygnatow radiowych zakodo- 
wanych alfabetem Morse’a, a 29 marca 1899 r. 
uzyskat radiotelegraficzn^ t^cznosc ponad Ka- 
natem La Manche. Za narodziny wspotcze- 
snego lotnictwa przyjmuje si$ dat$ 1 7 grudnia 
1903 r., kiedy to bracia Oriville i Wilbur Wright 
wykonali lot na obwodzie zamkni^tym, po raz 
pierwszy kieruj^c samolotem w powietrzu. 
Nieuniknione byto spotkanie si$ tych wynalaz- 
kow - przeciez z oczywistych przyczyn t^cz- 
nosd z samolotem jest mozliwa tylko na drodze 
bezprzewodowej. Radio wkroczyto na poktad 
samolotu zapewniajqc porozumiewanie si$ 
z ziemi^. Potem przyszta kolej na radionawi- 
gacj$, a nast^pnie na elektroniczne wspoma- 
ganie misji bojowych. Wreszcie pojawity si$ na 
poktadzie komputery. Wyraznie widac, jak 
wzrastata liczba funkcji realizowanych przez 
urzqdzenia elektroniczne na poktadzie obiek- 
tu latajqcego wraz z rozwojem elektroniki, moz- 
na dla zobrazowania tego zdefiniowab maso- 
wy wspdtczynnik funkcjonalnosci wyrazony 
stosunkiem liczby funkcji elektronicznego wy- 
posazenia poktadowego do jego masy, wyra- 
zonej np. w kilogramach. W epoce pierwszych 
lamp elektronowych jedna funkcja -tqcznosc 
komunikacyjna - podzielona przez kilkadzie- 
si^t kilogramow masy radiostacji dawata setne 


cz$sci catosci, obecnie te same kilkadziesiqt ki- 
logramow wielkiej skali integracji zapewnia kil- 
kadziesi^t roznych funkcji, a wi$c wspotczyn- 
nik jest kilkaset razy wi^kszy. Post$p w elektro- 
nice, a takze w informatyce zdecydowat o roz- 
woju awioniki, ktora stata si§ czynnikiem decy- 
dujqcym o wartosci samolotow, szczegolnie 
bojowych, a jej udziat w catkowitej cenie samo- 
lotu wzrost od kilku procent w latach pi^ddzie- 
si^tych do okoto 40+60% obecnie. 

Lqcznosc 

Zacznijmy nasze spotkania ze wspotczesn^ 
awionik^ od systemow t^cznosci. Komunika- 
cyjnym pasmem lotniczym, w ktorym "samolo- 
ty porozumiewaj^" si$ mi^dzy sob^ i z ziemi^ 
jest zakres fal VHF, konkretnie dla lotnictwa cy- 
wilnego 118+136 MHz. Dla lotnictwa wojsko- 
wego ten przedziat jest nieco poszerzony, po- 
nadto samoloty bojowe wykorzystujq pasmo 
UHF (200+400 MHz). Spotykane s$ takze sy- 
stemy t^cznosci w zakresie fal krotkich (HF). 
Typowa lotnicza radiostacja poktadowa (no 
i oczywiscie naziemna) to nadajnik-odbiornik 
ultrakrotkofalowy, pracuj^cy w systemie sim- 
plex (stale wt^czony rodzaj pracy odbior, prze- 
t^czanie na nadawanie odbywa si$ za poma- 
ce specjalnego przycisku). Cz^stotliwosc pra- 
cy wybierana jest skokowo, ze skokiem 
25 lub 83,3 kHz, co oznacza, ze do dyspozy- 
cji jest kilkaset kanatow pracy. Zrodtem cz^sto- 
tliwosci nosnych nadajnika i heterodyny odbior- 
nika jest syntezer cz^stotliwosci z zamkni^ 
p$tl$ fazow^. 
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Moc wyjsciowa nadajnika na obciqzeniu 50 O 
(taka jest impedancja wejsciowa anteny) wy- 
nosi 1 5-^25 W, co zapewnia tqcznosc w zasi§- 
gu 350 km przy wysokosci lotu 1 000 m. Nadaj- 
nik jest modulowany amplitudowo lub cz$sto- 
tliwosciowo. Modulacja cz^stotliwosci zostata 
wprowadzona w celu utajniania koresponden- 
cji. gtownie w lotnictwie wojskowym. Stosuje si$ 
tu tzw. hopping cz^stotliwosciowy, polegaj^cy 
na uzyciu generatora pseudolosowego do 
przet^czania cz^stotliwosci nosnych; jest to 
jedna z technik widma rozproszonego. 

Na rysunku 3 przedstawiono nowoczesne na- 
ziemne central^ komunikacyjne, zapewniaje- 
ce tzw. funkcje C 3 - command, control, com- 
munication (dowodzenie, kontrola obszaru, 
tqcznosc). 

Radionawigacja wspomagana 
z ziem 

Druge podstawowe funkcje awioniki jest nawi- 
gacja wykorzystuj^ca fale radiowe. Generalnie, 
wi^kszosc systemow radionawigacji opiera 
si$ na naziemnych zrodtach (nadajniki) fal ra- 
diowych o scisle okreslonych wtasciwosciach 
(se to tzw. radiolatarnie) oraz na znajduj^cych 
si§ na poktadzie odbiornikach, uktadach prze- 
liczajecych i wreszcie wskaznikach. Zauwaz- 
my, ze nie se to systemy autonomiczne, bo sq 
zalezne od tego, co si$ dzieje na ziemi. Syste- 
my bazowe naziemnych radiolatarn s 3 stale 
ulepszane i unowoczesniane, ale przyj^te dla 
nich standardy (pasmo, rodzaje modulacji, 


kierunkowosc itp.) nie zmieniaje si$ od lat. Fi- 
lozofia nowoczesnych systemow nawigacyj- 
nych zaktada coraz bardziej kompleksowe 
wykorzystywanie istniej^cej bazy i jej opty- 
malne wspotprac$ z wprowadzanymi na po- 
ktad systemami autonomicznymi (co tworzy 
tzw. zintegrowane systemy nawigacji). a nie 
wprowadzanie nowych standardow. 


Zapoznajmy si$ pokrotce z poszczegolnymi sy- 
stemami radionawigacji. Radiokompas (ADF 
-automatic direction finder) jest najstarszym, 
obecnie zanikaj^cym systemem radionawiga- 
cyjnym bliskiego i sredniego zasi^gu. Wspot- 
pracuje z bezkierunkowe radiolatarnie sre- 
dniofalowe (tzw. NDB - non directional Bea- 
con, zakres cz$stotliwosci pracy 150-M800 
kHz) i dziata na zasadzie wyszukiwania przez 
poktadowe anteny ramowe radiokompasu 
(0 charakterystyce kierunkowej osemkowej) 
kierunku odpowiadajecego minimum sKy odbio- 
ru, okreslajec kqt zawarty mi$dzy osiq podtuz- 
nq samolotu a kierunkiem do radiolatarni (tzw. 
Iqt kursowy radiolatarni). Dwuznacznosc wska- 
zan anteny ramowej rozwiezuje si$ wykorzy- 
stujec jednoczesnie anteny otwarte o koto- 
wej charakterystyce odbioru; w wyniku otrzy- 
mujemy wypadkowq kardioid§ (rys. 4). 
System VOR (VHF Omnidirectional Range) 
jest podstawowym systemem krotkiego i sre- 
dniego zasi^gu. Pracuje w zakresie cz$sto- 
tliwosci 112-S-118 MHz. Radiolatarnia VOR 
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(rys. 5) emituje w sposob ci^gty dwa sygna- 
ty: dookolny sygnat odniesienia o statej fazie 
i kierunkowy obracajqcy si$ ze stat^ pr$dko- 
sci^ (1800 obr/min) i z fazq zmieniajqc^ si$ 
z kierunkiem promieniowania. Fazy obu sy- 
gnatow S 3 rowne dla kierunku potnocy ma- 
gnetycznej. Poktadowy odbiornik VOR odbie- 
ra oba sygnaty za pomoc 3 anteny bezkierun- 
kowej i wyznacza roznic$ faz mi^dzy nimi, 
okreslaj^c w ten sposob namiar na radiolatar- 
ni$ VOR, zwany radialem. 

Razem z radiolatarni VOR jest zwykle umie- 
szczona radiolatarnia odlegtosciomierza DME 
( distance measurement equipment, zakres 
cz$stotliwosci pracy 960^-1210 MHz, rys. 6 ). 
Radiolatarnia DME jest urz^dzeniem odze- 
wowym, odpowiadajqcym na impulsy zapy- 
tuj^ce wystane z poktadu samolotu; poktado- 
we urz^dzenie DME (urz^dzenie zapytuj^ce / 
odbiornik / przelicznik) oblicza odlegtosc na za- 


sadzie pomiaru mi^dzy wystaniem zapytania 
a uzyskaniem odpowiedzi. Poniewaz kazda ra- 
diolatarnia jest przeznaczona do wspotpracy 
z duz$ liczbq samolotow (np. 100 ), uktad po- 
miaru odlegtosci powinien rozpoznawac odpo- 
wiedzi na wtasne sygnaty zapytujqce i odrzu- 
cac wszystkie inne (proces ten zwany jest 
przeszukiwaniem; druga funkcja poktadowego 
DME polega na przetwarzaniu wtasciwych sy- 
gnatow na odpowiednie wskazania - jest to 
tzw. stedzenie). Cz^stotliwosc powtarzania 
impulsow urzqdzenia zapytuj^cego jest celo- 
wo nieco niestabilna, a odbiornik jest zaprojek- 
towany tak, aby rozpoznawac tylko te sygna- 
ty, dla ktorych cz^stotliwosc powtarzania impul- 
sow i faza s^ doktadnie takie same jak sy- 
gnatow zapytujqcych. 

TACAN (Tacticat Air Navigation) jest syste- 
mem nawigacyjnym bliskiego zasi^gu uzywa- 
nym gtownie przez lotnictwo wojskowe. Umoz- 


liwia pomiar odlegtosci, wykorzystuj^c te same 
cz^stotliwosci i impulsy co opisany powyzej 
DME, oraz podobnie jak system VOR, namiar 
k^towy, rowniez postuguj^c si$ metod^ fazy sy- 
gnatow, zmieniaj^cej si$ z kierunkiem. Sy- 
stem TACAN wykorzystuje wi^ksze cz^stotli- 
wosci niz VOR (960-M215 MHz), dzi^ki temu 
radiolatarnia ma mniejsze wymiary i moze bye 
umieszczana na obiektach ruchomych. Po- 
nadto uktad zastosowany w radiolatarni TA- 
CAN generuje charakterystyk^ wielolistkowq, 
co zwi^ksza doktadnosc namiarow. 
Wspomnijmy jeszcze, ze umieszczenie w jed- 
nym miejscu radiolatarni VOR i TACAN tworzy 
tzw. system VORTAC (rys. 7) zapewniajacy na- 
wigacj$ w uktadzie rho-theta (odlegtosc - na- 
miar k^towy) zarowno samolotow cywilnych 
(wyposazonych gtownie w poktadowe syste- 
my VOR), jak i wojskowych. 

Leszek Rams 


RAUCH 

OBUDO 

metalowe 




- skrzynki insta 

- obudowy przeipystowe 

- obudowy f&Qmarne 

- konstrukcfo specjalne. 
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Z PRAKTYKI 



Wytwarzanie przebie- 
gow sinusoidalnych 
szerokim zakresie 
cz^stotliwosci jest na 
ogot dose skompliko- 
wane, wymaga wielu 
drogich elementow, 
w tym takze dostra- 
janych w procesie 
uruchamiania. Zasto- 
sowanie elementow 
typowych dla techniki 
cyfrowej, takich jak 
rejestr przesuwajqcy 
i bramki NAND umozli- 
wia zbudowanie 
generatora wytwarza- 
jqcego przebiegi 
o ksztattach bliskich 
sinusoidalnym, 
o cz^stotliwosciach 
zakresie od kilku 
hercow do kilkuset 
kilohercow. 

S chemat cyfrowego generatora 
sygnatu sinusoidalnego jest 
przedstawiony na rys.1 .Do ge- 
neraeji sygnatu sinusoidalne- 
go wykorzystano przetwornik 
cyfrowo-analogowy ztozony z rejestru prze- 
suwaj^cego 4094 o osmiu wyjsciach, oznaezo- 
nych Q0+Q7, i zespotu rezystorow R2+R12 
o dobranych odpowiednio wartosciach rezy- 
staneji. Do wejscia zegarowego rejestru (CLK) 
jest doprowadzany sygnat taktuj^cy w posta- 
ci symetryeznej fali prostok^tnej o cz^stotliwo- 


Cyfrowy generator 

sygnatu 

sinusoidalnego 


sci f i wartosci mi^dzyszczytowej napi^cia 
wi^kszej od potowy napi^cia zasilajqcego. Za- 
stosowanie ujemnego sprz^zenia zwrotnego, 
z wyjscia Q7 do wejscia danych D, spowodo- 
wato, ze poszczegolne wyjscia Q0-^Q7 pozo- 
staj^ w wysokich stanach logicznych w czasie 
kolejnych osmiu impulsow, przy czym stan 
wyjscia Q0 nie zmienia si$ w czasie trwania im- 
pulsow o numerach 0V7, stan wyjscia Q1 po- 
zostaje niezmienny w czasie trwania impulsow 
o numerach H8 itd. Stan logiezny dowolnego 
wyjscia Qn pozostaje zatem staty (H) w czasie 


WartoSci pojemnoSci C3 zaleznie od wymaganej 
cz$stotliwo§ci granieznej 


Cz§stotliwo$d graniezna [Hz] 

100 k 

10k 

1 k 

100 

10 

Pojemno$6 C3 [^F] 

100 

10 

1 

0.1 

0,01 


trwania impulsow o numerach od n do n+7. Po 
doprowadzeniu 16 impulsow zegarowych, sta- 
ny wyjsb powracajq do wartosci pocz^tko- 
wych, a pocz^wszy od kolejnego sytuaeja po- 
wtarza si$. W efekeie na wyjsciu uktadu uzy- 
skuje si$ sygnat okresowy o cz^stotliwosci 1 6 



Rys. 2. Przebiegi w uktadzie wg rys.1 



42 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 11/1997 



Z PRAKTYKI 


razy mniejszej od cz^stotliwosci sygnatu wej- 
sciowego (rys.2). 

Przebieg sygnatu wyjsciowego ma ksztatt 
schodkowy, pierwsze osiem schodkow ma cha- 
rakter narastaj^cy, a drugie osiem -opadaj^cy. 
Ksztatt przebiegu wyjsciowego (rys.2) jest za- 
lezny od doboru rezystancji R2-^R9. Tu zosta- 
ty one tak dobrane, ze wartosci chwilowe napi§- 
cia w srodku czasu trwania poszczegolnych 
impulsow zegarowych odpowiadaj^ wartosciom 
chwilowym przebiegu sinusoidalnego o cz§- 
stotliwosci 1 6 razy mniejszej od cz^stotliwosci 
sygnatu zegarowego okreslonego wzorem: 

u (t) = -^Ucc-^Ucc cos ( 2;r '^ t ) 

Elementy R2-rR9 oraz R1 0-^-RI 2 i C3 tworz^ 
fittr dolnoprzepustowy. Jego cz^stotliwosc gra- 
niczna jest zalezna od wartosci wymienionych 
elementow i wyraza si§ wzorem: 

f =_L_ . I 1 , ^11+^12 ^1 

8 2/T-C 3 ^2+^10 ^11‘Rl2 ' 

Wartosci pojemnosci kondensatora C3 dla kil- 
ku wybranych wartosci cz^stotliwosci granicz- 
nych zestawiono w tablicy. 

Ptytk$ drukowanq generatora i rozmieszczenie 
elementow przedstawiono na rysunkach 3 i 4. 
(cr) ■ 
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OBUDOWY PANELOWE , OBUDOWY NA SZYN^ DIN 




OD ... i DO CZYTELNIKOW 


Samoczynne wtqczanie swiatet mijania 

Zamiast ptacic mandaty, zrob prosty uklad. 



N akaz wt^czania swiatet mijania 
w okresie zimowym wi^ze s\q ze 
wzrostem liczby mandatow ptaco- 
nych przez kierowcow za jazde bez swiatet, 
zwtaszcza w pogodne dni. Aby miec pew- 
nosc wt^czenia swiatet, wykonatem urzq- 
dzenie samoczynnie wt^czaj^ce swiatta mi- 
jania po rozruchu silnika. i wytqczaj^ce je po 
unieruchomieniu samochodu. Urzqdzenie 
jest od paru lat eksploatowane w samocho- 
dzie Polonez i zachowuje si$ niezawodnie. 
Schemat uktadu wt^czaj^cego swiatta mija- 
nia jest przedstawiony na rysunku. 


Przerzutnik Schmitta z tranzystorami T1 i T2 
steruje przez tranzystor przekaznik R15 
z trzema parami zestykow. Napi^cie zasilaj^- 
ce urz^dzenie jest doprowadzane z wyt^cz- 
nika zaptonu. Po przekr^ceniu kluczyka prze- 
kaznik wtqcza zestykami S2 i S3 swiatta mi- 
jania i postojowe ze zwtokq ok. 7 s, okreslo- 
r\q przez wartosci elementow R1-C. Zestyki 
te przyt^cza si§ rownolegle do wytqcznika 
swiatet postojowych i mijania. Uktad wyt^- 
cza si$ na okres letni wyt^cznikiem W umie- 
szczonym w samochodzie. 

Jarostaw Sarosiek 


Pan Marian Wtodarczyk z Gdahska 
nadestat nam mity list, ktory z przyjem- 
nosciq publikujemy. 


Szanowny Panie Redaktorze 

Pragn$ podzielic s\q kilkoma uwagami na 
temat Waszego miesi^cznika. Bardzo mnie 
satysfakcjonuje jego wszechstronnosb. 

U nas w domu czytam ’’ReAV" zarowno 
ja, zawodowy elektronik, jak i moj syn - na 
razie amator w tej dziedzinie. Ciesze si§ 
z nowego, bardziej profesjonalnego dzia- 
tu "Elektronika w przemysle", a syn -z co- 
raz ciekawszych publikacji w "Klubie Mto- 
dego Elektronika”. Wszyscy w domu moze- 
my w Waszym pismie poczytac o nowych 
telewizorach, magnetowidach, aparaturze 
HiFi. Zamiast kupowad kilka specjalistycz- 
nych czasopism elektronicznych, ktorych 
teraz bez liku w kioskach, kupujemy Wasz 
miesi^cznik, ktory rzeczywiscie zawiera 
"wszystko o elektronice". 


WYNIKl KONKURSU WAKACYJNEGO ReAV 


Nasz konkurs wakacyjny ogtoszony w nr 6, 7 i 8 ’’ReAV” spotkat si$ z bardzo duzym zainteresowaniem Czytelnikow. Cieszymy 
si^, ze prawie wszyscy dobrze odpowiedzieli na zadane pytania. Swiadczy to o doktadnym czytaniu naszego miesi^cznika, gdyz 
wszystkie odpowiedzi mozna byto znalezc w artykutach z tegorocznych numerow ’’ReAV”. 

A oto prawidtowe odpowiedzi na pytania konkursowe: 


1. Gtownym tworcq 
pierwszego mikro- 
procesora (INTEL 
4004) byt Ted Hoff 


2. System popra- 
wiajqcy ptynnosc 
ruchu w telewizo- 
rach 100 Hz 
Philipsa nazywa 
si$ Natural Motion 


3. Elementy z w$g- 
liku krzemu zas- 
tosowano ostatnio 
w czujnikach tem- 
peratury 


4. Najnowszy sys- 
tem przetwarzania 
obrazu z formatu 
4:3 na 16:9 nosi 
nazw$ Widescreen 
Plus 


5. Przeptywnosc 
danych w cyfrowym 
kodowaniu sygna- 
tow telewizyjnych w 
formacie DV jest 
rowna 24,948 Mbit/s 


6. Programowanie 
timera za pomocq 
telegazety jest 
mozliwe w magne- 
towidzie Philipsa 
typu VR768 


Nagrody ufundowane przez firm^ Philips wylosowali: 


Bumbox AZ 1508 - przenosny radiomagnetofon z CD: Krzysztof Kaminski, Nasielsk 
Przenosne odtwarzacze CD AZ 7362: Elzbieta Niedzielska, Wtoctawek, Janusz Szymanowski. Poznan 
Kasety audio CD Master 90: Ignacy Bernatowicz, Warszawa, Jan Bielawny, Szczecin, Ireneusz Boron, Swidnik, Aleksander Borysiuk, 
Hajnowka, Krzysztof Bojko, Katowice, Marek Cheromiriski, Zwolen, Marek Chizyhski, Lublin, Tomasz Cwaklinski, Piriczow, Piotr Domiriski, 
Poznan, Wojciech Dragan, Nowosielce. Artur Dziewi^cki, Kielce, Ireneusz Fic, Bytom, Jerzy Frankowski, Jelcz Laskowice, Artur Frqszczak, 
Ostrow Wlkp., Grzegorz Gazda, Jelenia Gora, Stawomir Gtusinski, Kowala St^pocina, Joanna Gonsior, Rybnik, Tomasz Gosciniak. Siedlec, 
Marek Gozdziejewski, Radom. Ryszard Gryszel, Kotobrzeg, Andrzej Harasim, Biatystok, Andrzej Hor^zek, Busko-Zdroj, Kazimierz Iwanski, 
Czernica. Stawomir Jozefowicz. Gostynin, Piotr Kardas, Lodz, Krzysztof K^dziora, Pikulice, Aneta Klimowicz, Kleszczele, Marcin Konstanczak, 
Wrzesnia, Michat Kopaczewski, Warszawa, Anna Korenkiewicz, Szczecin, Bogustaw Krakowiak, Korsze, Jacek Krawczyk, Watbrzych, Jan 
Krawczyk, Tomaszow Maz., Bolestaw Limanowski, Polkowice, Tadeusz Litwin, Gtowienka, Sebastian Lazur, Gryfow SI., Tomasz Matuszek, 
Kiekrz, Krzysztof Nizio, Bitgoraj, Antoni Nowak, Mielec, Przemystaw Pacholec, Wtoctawek, Adam Pachowski, Gdansk, Henryk Perz, 
Poznan, Wiestaw Ptatosz. Zagorz, Grzegorz Prawdzik, Augustow, Mirostaw Prusator, Gdansk, Wtadystaw Rewak, Legnica, Krzysztof Rybicki, 
Stupca, Zyta Rzqska, Chojnice, Krzysztof Skalski. Grudzi^dz, Piotr Stachow, Rzepin, Jozef Szatko, Tarnowiec, Wiestaw Szcz^sny, Chojnice, 
Jerzy Szostkowski, Krakow, Mirostaw Tananiewicz, Lodz, Adam Uliczny, Biatogard, Zygmunt Wesotek. Lubliniec, Wojciech Wojtowicz, Ruda 
Slqska, Piotr Wojtowicz, Gdynia. Monika Woszczyna, Czestochowa, Bogustaw Zakrzewski, Mielec. 


Wszystkim dzi^kuiemy za udziai i zyczymy szcz^scia w dalszych naszych konkursach 
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Najwi?kszy przetom w domowym sprz?cie 
audio od chwili pojawienia si? ptyty CD 



Jesli jestes entuzjastq audio, pewnie zawsze chciates nagrywad wtasne 
ptyty CD. Od dzisiaj jest to mozliwe, dzi§ki urzqdzeniu nagrywaj^cemu 
Philips CDR 870. 

Dot^czasz do istniejqcych irodet 
sygnatu audio 

To nowoczesne urz^dzenie HiFi dotqcza si$ po prostu do zrodet sygnatu au- 
dio jakie juz masz, niezaleznie od tego, czy sq cyfrowe czy analogowe. Do- 
t^czasz - i po nacisni^ciu paru przyciskow mozesz juz nagrywad wtasne pty- 
ty CD. Zadnej skomplikowanej procedury uruchamiania. A Tw6j wynik to 
zawsze doskonata kopia oryginalnego utworu. 

Nagrane ptyty CD-R mozesz odtwarzac 
na dowolnym odtwarzaczu CD 

Ptyty kompaktowe CD-R, ktdre nagrates na CDR 870, mozesz odtwarzac na 
dowolnym odtwarzaczu CD w dowolnym miejscu na swiecie. To idealny 
sposob na nagrywanie Twoich ulubionych sktadanek CD do wtasnego uzyt- 
ku - do odtwarzania w samochodzie czy dla odtwarzacza przenosnego, 
a nawet do bezposredniego nagrywania muzyki "na zywo". Uzyskuje si§ wy- 
godne w uzytkowaniu, wysokiej jakosd ptyty CD. 

Technika wielokrotnego nagrywania 

CDR 870 moze jednak robid wi^cej niz tylko nagrywac ptyty CD-R. Najnow- 
sza technika zapisu optycznego umozliwita wielokrotne nagrywanie ptyt 
CD-RW. Dzi^ki zastosowaniu specjalnego materiatu umozliwiaj^cego wielo- 
krotny zapis i odtwarzanie ptyty CD wielokrotnego zapisu (CD-RW) mozesz 


nagrywad kilkaset razy, kolejne nagranie na poprzednim nagraniu, zawsze 
z doskonatq jakosd^ ptyty CD i petn§ identycznosciq ze Irodtem oryginalnym. 

I zawsze ze wszystkimi zaletami, jakich od systemu CD oczekujesz. Zawsze 
masz ten wielki zysk: mozliwosd praktycznie nieograniczonego nagrywania 
i zmiany nagran na Twojej ptycie CD*. 

Najnowoczesniejszy odtwarzacz CD 

Oprdcz wszechstronnych funkcji zapisu CDR 870 jest wyposazony w najno- 
woczedniejsz^ technik$ odtwarzania i nagrywania CD. Jej kluczowe ele- 
menty to 1 -bitowy przetwornik a/c SAA 7366, zapewniajqcy najwyzsz^ jakosd 
przetwarzania analogowych sygnatow wejsciowych, procesor i wzmacniacz 
sygnatdw optycznych TDA 1315 oraz samokalibrujqcy przetwornik c/a TDA 
1305, tworz^ce razem tor doktadnego nagrywania i odtwarzania. 

Jakodd, wszechstronnosd i tatwosd uzytkowania - oto dlaczego CDR 870 to 
najwi^kszy przetom w domowym sprz^cie audio od czasu wynalezienia pty- 
ty CD. I dlatego nagrywanie ptyt CD z profesjonaln^ jakosci^ lezy w zasi$gu 
r$ki kazdego entuzjasty sprz^tu audio. 



* Ze wzgl?du na mniejszy wspotczynnik odbicia swiatta, nie wszystkie standardowe 
odtwarzacze mog^ odtwarzad ptyty CD-RW. W przysztych generacjach odtwarzaczy CD 
firma Philips zapewni petn^ kompatybilnosd odtwarzania rowniez ptyt CD-RW. 


Przedstawiamy technik? zapisywania CD-R 


Otwor centrujqcy Dodatkowy obszar ptyty CD-R 



Normy techniczne CD (ptyty kompaktowej) zostaty wprowadzone na rynek po 
raz pierwszy w 1982 r jako wynik uzgodnieh normalizacyjnych, zaakceptowa- 
nych przez praktycznie caty przemyst elektroniczny. Warunki techniczne sy- 
stemu zestawiono w tzw. "czerwonej ksi^dze", stwarzajqc podstawy do po- 
wszechnej kompatybilnosd odtwarzania wszystkich ptyt CD na wszystkich od- 
twarzaczach CD. 

Ogolnoswiatowa akceptaqa CD i bezprecedensowe upowszechnienie tej tech- 
niki w wielu krajach, podkreslaj^ zalety systemu. Bezkontaktowa technika od- 
czytu ptyty nie niszczy jej, zachowuj^c zawsze wysokq jakosd odczytu, a sa- 
ma technika CD przyci^ga uzytkownikdw nieporownywaln^ z niczym wygo- 
d$ uzytkowania ptyt i sprz^tu. 


46 


Radioelektronik Audio-HiR- Video 11/1997 




tl = czas startowy PCA = t3 - 00 : 35 : 65 
t2 = czas startowy PCA = t3 - 00 : 13 : 25 

t3 « czas startowy na obszarze prowadzqcym = zakodowany w ATIP* 
r => czas startowy obszaru z nagranym programem = 00 : 00 : 00 
' = czas kohcowy obszaru prowadz^cego = 99 : 59 : 74 
, = ostatni mozlrwy czas startowy obszaru wyprowadzajqcego 
t5 * = zakodowany w ATIP* 

*ATIP - czas absolutny zapisany w rowku bazowym 

Rys. 3 Rozmieszczenie odcinkow czasowych dla dodatkowych 
obszarbw ptyty CD-R 


Zaden system zapisu i odtwarzania dzwi?ku na tasmie magnetycznej nie jest 
w stanie osiagnqd poziomu zalet systemu CD, logicznym jest wi?c rozszerze- 
nie techniki CD o mozliwosb nagrywania. Warunki techniczne nagrywania CD 
s q obecnie znormalizowane w catym przemy£le wg. tzw. "pomaranczowej 
ksi?gi". Podstawowym jej elementem jest kompatybilnosd z "czerwon^ ksi?- 
gq", co oznacza, ze nagrane przez uzytkownika ptyty CD-R s^ catkowicie zgod- 
ne ze standardem CD i mozna je odtwarzab na dowolnym odtwarzaczu CD. 
Powierzchnia ptyt CD-RW (ang. Rewritable, wielokrotnego zapisu) ma jednak 
wspotczynnik odbicia mniejszy niz powierzchnia standardowej ptyty CD, 
stqd nie da si? jej odtwarzac na wszystkich wspotczesnych odtwarzaczach 
CD. Philips przewiduje jednak takq konstrukcj? odtwarzaczy przysztych ge- 
neracji, aby zapewnic odtwarzanie rowniez ptyt CD-RW. 

Roznice mi^dzy ptytami CD-R i CD-RW 
a ptytami standardowymi 

Gtdwn^ roznic^ mi?dzy tymi dwoma nowymi typami ptyt. a standardowq 
ptytq CD jest brak na standardowej ptycie warstwy, ktora umozliwiataby za- 
pis. Informacja jest tam wyttoczona na state w warstwie polichlorku winylu, ktora 
jest pokryta cienk^ odbijajqc^ warstwy aluminiowq. 

S 3 tez rdznice mi?dzy obszarami na ptycie zawierajacymi dane. W odrdznie- 
niu od standardowej CD, ptyty CD-R i CD-RW maj^ dodatkowy obszar CD- 
R/CD-RW zawieraj^cy informacje niezb?dne do zapewnienia zgodnosci ze 
standardem CD, umieszczony przed obszarem prowadz^cym, a stuzqcy do 
przechowywania informacji o procesie zapisu ptyt CD-R i CD-RW. Obszar ten 
jest podzielony na dwie cz?§ci: 

• Obszar pami?ci programu (PMA, Program Memory Area), zawieraj^cy nu- 
mery sciezek nagranych utwordw oraz ich punkty pocz^tkowe i kohcowe. 
•Obszar programu kalibracji (PCA, Program Calibration Area), wykorzysty- 
wany w odtwarzaczu CDR 870 do ustawiania wymaganej energii lasera przez 
krdtki zapis probny (ustawianie na optymaln^ moc) po kazdym wtozeniu 
ptyty. Kalibracja jest niezb?dna do eliminacji skutkdw rozrzutdw produkcyj- 
nych mi?dzy poszczegolnymi ptytami, zmian temperatury itp. Zarowno wst?p- 
na kalibracja (OPC, Optimum Power Calibration) jak i wymagana energia la- 
sera podlegaj^ w trakcie nagrywania statej optymalizacji, umozliwiajqc w ten 
sposdb eliminacj? skutkow obecnosci pytu, zarysowah i innych zmian na po- 
wierzchni ptyty(patrz rys. 1 , 2 , 3). 



Warstwa ochronna 
Warstwa odbijajqca 
Warstwa zapisu 
Rowek bazowy 
Podtoze plastykowe 


Ryty CD-R i CD-RW 

Podstawowa budowa ptyt CD-R i CD-RW jest taka sama, znaczqce rbznice 
dotyczq szczegotow. Warstwa zapisywalna w ptycie CD-R ma wspotczynnik 
odbicia swiatta zmieniaj^cy si? w granicach 40%+70%. W ptycie CD-RW 
wykorzystano przejscia fazowe w materiale warstwy zapisujqcej otrzymuj^c 
wspotczynnik odbicia zmieniaj^cy si? od 15 do 25%. Oba rodzaje ptyt s$ 
wyposazone w warstw? odbijaj^c^. Warstwa w CD-R jest ztota, czym ta 
ptyta wyraznie odroznia si? od innych. Warstwa w CD-RW jest srebrna. 

W obu rodzajach ptyt znajduje si? spiralna sciezka (bazowa) uformowana juz 
podczas produkcji, stuz^ca do wpisywania danych audio w trakcie procesu 
nagrywania. Dzi?ki tej sciezce urz^dzenie nagrywaj^ce sledzi taki sam spi- 
ralny obraz rowkow jak czyni to odtwarzacz zwyktych ptyt CD. Takie same S 3 
tez rozmiary §ciezki: szerokosd 0,6 pm i skok spirali 1 ,6 pm. Na spiralnq 
sciezk? natozono sinusoid? o amplitudzie 0,3 pm (rys. 4). 



Rys. 4. Ptyta CD-R/CD-RW 
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Odczytywany z ptyty okres sinusoidy „testowej" (system przelicza go na cz?s- 
totliwosc) jest w sposob ci^gty kontrolowany, aby zapewnic nominaln^ liczb? 
obrotow ptyty, ktora odpowiada cz?stotliwosci 22,05 kHz. Dodatkowa modulacja 
cz?stotliwosci z dewiacjq 1 kHz dostarcza absolutnego czasu odniesienia 
(rys. 5). 

Proces zapisu na ptycie CD-R 

Wpisywanie informacji cyfrowej na ptyte odbywa si? przez tworzenie jamek "pitow" 
w warstwie zapisu. Energia wi^zki laserowej od 4 do 11 mW powoduje punk- 
towe podgrzanie warstwy zapisu do ok. 250°C. W tej temperaturze warstwa 
zapisu zmienia struktur? i kurczy si? tworz?c jamk? W wyniku zmian mocy 
lasera przy zapisie i odtwarzaniu powstaje obraz , .pitow" taki sam jak na 
zwyktej ptycie CD. 

Proces zapisu na ptycie CD-RW 

Warstwa zapisu na ptycie CD-RW jest wykonana ze stopu srebra, indu, antymonu 
i telluru. W stanie pocz^tkowym warstwa ma struktur? polikrystalicznq. W trak- 
cie zapisu laser selektywnie nagrzewa bardzo mate powierzchnie sciezki zapisu 
do temperatury powyzej punktu topnienia warstwy (500+700°C). Moc lasera 
uzywanego do zapisu ptyty CD-RW wynosi 8+14 mW. 

Impulsy energii wiqzki laserowej topiq krysztaty w podgrzewanych obszarach, 
przetwarzaj^c je w faz? amorficzna, niekrystalicznq. Powstaje odpowiedniki 
zagt?bien na ptycie CD, "pity”, o wspbtczynniku odbicia znacznie mniejszym niz 
w miejscach je otaczajacych (polach). Rbznica wielkosci odbitego od tych 
miejsc promieniowania lasera wytwarza sygnat podobny do sygnatu ze stan- 
dardowej ptyty CD. Schtodzona faza amorficzna zachowuje swe wtasnosci 
fizyczne, wi?c zapis pozostaje praktycznie staty, tak jak zapis na standardowej 
ptycie CD (rys. 7). 

• Kasowanie 

Kasowanie zapisu na ptycie CD-RW polega na przywroceniu stanu warstwy 
zapisu z amorficznego na krystaliczny. Stuzy do tego proces wygrzewania, pole- 
gaj^cy na podgrzaniu warstwy do temperatury ok. 200°C (tzn. ponizej punktu 
topnienia) i utrzymaniu jej przez dfuzszy czas (rys.8). W praktyce trwa to ok. 37 
minut przy kopiowaniu catej ptyty CD-RW, w czasie ktorych ptyta powraca do 
catkowicie niezapisanego stanu pocz^tkowego. 

Istnieje tez znacznie szybszy sposob kasowania przez ingerencj? w obszar PMA, 
umozliwiaj^cy skasowanie ostatnio nagranej sciezki przez skasowanie jej sub- 
kodu odniesienia przy pozostawieniu zapisanych danych w warstwie zapisu tarn, 
gdzie si? znajdowaty. 

•Zapis na istniejqcym nagraniu 

Mozliwosd dokonywania zapisu na istniej^cym nagraniu uzyskano drogq kom- 
binacji technik zapisu i kasowania. Nowe pity s$ zapisywane w warstwie zapisu 
tq sam^ technikq impulsow laserowych jak przy zapisie standardowym, ale w 
miejscach poza nowo zapisanymi pitami uzywa si? ci^gtej wi^zki laserowej o 
mniejszej energii, wpisujqcej nowe pola o strukturze krystalicznej. Poniewaz ener- 
gia ciqgtej wi^zki odpowiada poziomowi kasowania, otrzymuje si? catkowite ska- 
sowanie wszystkich danych audio jakie tarn si? poprzednio znajdowaty. 
Podobnie jak przy zapisie na ptycie CD-R, na pocz?tku uzywa si? wi?kszej energii 
wi^zki laserowej, podnosz^c temperatur? warstwy az do jej roztopienia. Temperatura 
ptyty mi?dzy pitami jest nizsza, na poziomie zapewniaj^cym jej kasowanie. W 
rezultacie, temperatura pocz^tkowa procesu jest wyzsza i do uzvskania za kazdym 
razem temperatury topnienia potrzeba mniej energii (rys. 9). 



kanat 1 : f = 71 7 kHz dv = 54.3 mV 

kanat 2: f = 8,66 MHz 

KANAt 1 50 mV = STOP 

KANAt 2 5.00 V = naprzemiennie MBT 250 ns ch+ 

Rys. 6. Przebiegi czasowe zapisu na ptycie CD-R 


Zmiany w funkcji temperatury 



600° C 


200 C 


• • 

krystaliczna stopiona amorficzna 



Rys. 7. Zapis na ptycie CD-RW 
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Rys. 10. Schemat blokowy urzqdzenia CD-R/CD-RW 


Recorder CD-R/CD-RW sktada si? z trzech gtdwnych blokow funkcjonalnych: 
toru odtwarzania (w zasadzie podobny do toru odtwarzania w zwyktym odt- 
warzaczu CD), toru zapisu oraz mechanizmu CD-R/CD-RW. 

Tor odtwarzania przesyta cyfrowe dane sygnatu z bloku odtwarzania (laser, 
uktad optyczny i mechanika) do dekodera, gdzie odbywa si? dekodowanie, 
a w razie potrzeby rowniez korekcja bt?dow. Jednoczesnie mikroprocesor 
przesyta informacje dla uzytkownika, wyswietlane na wyswietlaczu. Sygnat 
wyjsciowy audio moze bye zarowno cyfrowy jak i analogowy. Przed 
doprowadzeniem do wyjscia analogowego sygnat przechodzi przez 
przetwornik c/a i wzmacniacz, w ktorym uzyskuje si? wymagany poziom 
sygnatu wyjsciowego. 

Tor zapisu zawiera przetwornik a/c, przetwarzajqcy analogowe sygnaty wej- 


sciowe na cyfrowe i koder stuz^cy do kodowania sygnatow. Cyfrowe sygna* 
ty wejSciowe z urz^dzeh z wyjsciami cyfrowymi pomijajq przetwornik a/c. Prze- 
twomik cz?stotliwosci probkowania umozliwia nagrywanie sygnatow ze wszy* 
stkimi stosowanymi cz?stotliwosciami probkowania w zakresie od 15 do 56 
kHz, co obejmuje rowniez standardowe cz?stotliwosci probkowania 32 kHz, 
44,1 kHz i 48 kHz. 

Mechanizm CD-R/CD-RW jest wyposazony w laser o mocy wi?kszej niz w 
zwyktych odtwarzaczach CD, czego wymagaj^ funkcje zapisu i odezytu. 
Mechanizm musi tez zapewniad bardzo doktadne sledzenie sciezki, zwtaszcza 
podezas zapisu. 

Uktady elektroniezne CD-R/CD-RW przeprowadzajq tez dekodowanie danych 
ze sciezki spiralnej, co stuzy do regulacji pr?dkosci obrotowej ptyty. Patrz rys. 10. 
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Reguty obowic|zuj^ce przy kopiowaniu 

Recorder CDR 870 spetnia wszystkie wymagania prawne i wymagania 
um6w mi?dzynarodowych, dotyczqce nieuprawnionego kopiowania materia- 
tow podlegajqcych ochronie z mocy prawa autorskiego (Copyright). Do tego 
celu stuzq zainstalowane w urzqdzeniu nagrywajqcym CDR 870 dwa ukta- 
dy: SCMS (Serial Copy Management System ) - uktad zarzqdzania kopio- 
waniem seryjnym) i RID (Recorder Unique Indentifier) - identyfikator urzq- 
dzenia nagrywajqcego). 

Uktad SCMS 

SCMS uniemozliwia nielegalnq produkcj? wielu generacji cyfrowych kopii ory- 
ginatu chronionego prawami autorskimi. Wykonanie jednej kopii do wtasne- 
go uzytku wtasciciela CDR 870 jest dozwolone. 

Status SCMS dla oryginatu jest wskazywany przez bit kopiowania, znajdujq- 
cy si? na oryginalnej ptycie CD i z cz?stotliwodciq 75 ramek na sekund? umie- 
szczany na zapisie. Bit kopiowania na ptytach podlegajqcych ochronie z ty- 
tutu prawa autorskiego znajduje si? stale w stanie wysokim. Na tzw. ptytach 
"copy free" (do swobodnego kopiowania, bez zastrzezonych praw autor- 
skich) bit ten znajduje si? stale w stanie niskim. Bit kopiowania na orygina- 
le, ktory juz zostat skopiowany z oryginatu obj?tego prawem autorskim jest 
przetqczany ze stanu wysokiego na niski i odwrotnie co 5 ramek. SCMS roz- 
rdznia te trzy stany, reagujqc odpowiednim dziataniem na kazdy z nich. 

• Oryginaty swobodnie kopiowalne (copy free, copyright free): Bit kopiowania 
stale w stanie niskim. Nie ma ograniczen kopiowania. Bit kopiowania rowniez 
na kopii znajduje si? w stanie niskim. 

• Ptyty CD komercyjne objgte normalnym prawem autorskim ora z wszystkie 
oryginaty analogowe: Bit kopiowania zawsze w stanie wysokim. Dozwolone 
jest wykonanie jednej kopii do uzytku wtasnego. Kopia zostaje nagrana z bi- 
tem kopiowania o stanie zmieniajacym si? z wysokiego na niski i odwrotnie 
co 5 ramek. Kopia jest oryginatem SCMS. 


• Oryginaty SCMS, tzn. kopie oryginatow chronionych prawem copyrightu. Bit 
kopiowania przetqcza si? mi?dzy stanami wysokim a niskim co 5 ramek. Dal- 
sze kopiowanie cyfrowe jest niemozliwe. 

Uktad RID 

RID jest to 97-bitowy kod, zapisywany co 100 ramek na wszystkich ptytach 
nagrywanych w urzqdzeniu CDR 870. Kod ten zawiera identyfikator nazwy 
producenta, numer typu i numer nap?du, jednoznacznie identyfikujqc urzq- 
dzenie, na ktdrym dana ptyta zostata nagrana. RID jest kolejnym srodkiem 
zapobiegania nieuprawnionemu kopiowaniu przez identyfikacj? urzqdzenia, 
na ktdrym wykonano jakiekolwiek nagranie. 

Uzywanie ptyt audio CD-R I CD-RW 

Spetniajqc wymagania ochrony praw autorskich w rdznych krajach, CDR 870 
nagrywa tylko na ptytach CD-R i CD-RW noszqcych logo "audio". Ptyty te pod- 
legajq optacie, pobieranej na rzecz odpowiednich stowarzyszeh ochrony 
praw autorskich. 



Unikalne funkcje recorders CD-R/CD-RW 
firmy Philips 

Recorder firmy Philips CD-R/CD-RW jest wyposazony w szereg unikalnych 
funkcji, utatwiajqcych jego uzytkowanie i przyczyniajqcych si? do jego 
wyjqtkowych wtasciwosci. 

• Nagrywa zardwno ptyty CD-RW jaki CD-R 

Uzytkownik ma wybdr mi?dzy raz nagrywanymi ptytami CD-R, catkowicie kom- 
patybilnymi ze zwyktymi ptytami kompaktowymi CD, ale nie przewidzianymi 
do zmiany nagranych utworow, a ptytami CD-RW wielokrotnego zapisu, na 
ktorych mozna zmieniad nagrania praktycznie nieograniczonq ilosd razy. 

• Elektronika odtwarzacza CD Philipsa - najwyzsza jakosd, z niczym nie jest 
porownywalna. Opracowane i sprawdzone przez Philipsa techniki 1 -bitowego 
przetwarzania a/c oraz przetwornika c/a z ciqgtq kalibracjq, zapewniajq 
najwyzsze standardy odtwarzania i nagrywania dzwi?ku ptyt kompaktowych. 

• Automatyczna synch ronizacja poczqtku nagrywania 

Nagrywanie jest operacja prostq i zabezpieczonq przed niewtasciwq obstugq. 
Po wybraniu trybu Auto, poczqtek nagrywania zostaje zsynchronizowany z 
indeksem 1 nowej sciezki. Je^li preferowany jest start r?czny, mozna nagranie 
uruchamiad przyciskiem. 


• Wbudowany przetwomik czgstotliwo$ci prdbkowania 

Wbudowany w recorder CDR 870 przetwomik cz?stotliwosci probkowania 
przetwarza standardowe cz?stotliwosci 32 kHz, 44,1 kHz i 48 kHz, umozliwiajqc 
nagrania ze wszystkich zrddet cyfrowego sygnatu audio. Szybkosd prdbkowa- 
nia mozna zmieniad w sposdb ciqgty, w zakresie od 15 do 56 kHz. 

• Optyczne i cyfrowe wefecia wysokiej jakoSci sygnatdw cyfrowych 
Urzqdzenie CDR 870 jest wyposazone w optyczne i koncentryczne wejdcia 
sygnatdw cyfrowych, zapewniajqce najwyzszq jakosd nagrad ze zrddet 
cyfrowych (CD, DAT, DCC, MD i SAT). Wejdciem sygnatu ze zrddet analo- 
gowych jest gniazdo Cinch. 

• OPC (ustawianie mocy optymalnej) poczgtkowe i biezqce 

Dla zapewnienia statej optymalizacji energii lasera uzywanej podczas nagry- 
wania, CDR 870 przeprowadza poczqtkowe ustawianie mocy optymalnej OPC, 
po kazdym wtozeniu ptyty. W trakcie pracy kalibracja jest prowadzona na 
biezqco, kompensujqc wptyw pytu, zarysowan i wszelkich innych zmian na 
powierzchni ptyty. 
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DANE TECHNICZNE CDR 870 



DANE OGOLNE 

System 

Liczba kanatdw 
Stosowane ptyty 
Zasilanie 
Pobbr mocy 
Temperatura pracy 
Masa 
Wymiary 
AUDIO 

Pasmo cz^stotliwosci 
Stosunek sygnat/szum przy odtwarzaniu 
Zakres dynamiki przy odtwarzaniu 
Znieksztatcenia (THD) przy odtwarzaniu 
Stosunek sygnat/szum przy zapisie 
Zakres dynamiki zapisu 
Znieksztatcenia (THD) przy zapisie 
Napi^cie na wyjSciu liniowym 
Napi^cie na cyfrowym wyjsciu koncentrycznym 
Napi^cie na cyfrowym wyjSciu optycznym 
Stuchawki 

Cyfrowe wejscie koncentryczne 
Cyfrowe wejscie optyczne 

Wejscie analogowe 

FUNKCJE ZAPISU 

Zapis (nagrywanie) 

Zapis z automatycznym startem (synchronizacja z CD) 

Pauza 

Kasowanie ostatniej sciezki (na ptycie CD-RW) 

Kasowanie ptyty (na CD-RW) 

R^czne numerowanie sciezek 
Automatyczne numerowanie sciezek 
Wyswietlanie czasu pozostatego do nagrania 
Finalizacja (zapis TOC) 

SCMS (uktad zarzqdzania kopiowaniem seryjnym) 

Kod RID (Identyfikator urzqdzenia nagrywaj^cego) 

FUNKCJE ODTWARZANIA 
Odtwarzanie 
Pauza 
Stop 

Bezposredni wybor sciezki 
Wybor Sciezki nast^pnej lub poprzedniej 
Przeszukiwanie do przodu lub do tytu 
Szybkie przeszukiwanie do przodu lub do tytu 
Powtarzanie wszystkiego lub jednej sciezki 
Odtwarzanie wedtug programu (20 Sciezek) 

Przet^czanie wyswietlania czasu 

AKCESORIA 

Pilot zdalnego sterowania (z bateriami) 

Kable audio (2 szt) 

Kabel koncentryczny do pot^czen cyfrowych 
Przewod sieciowy 
WAZNE: 

WYKONYWANIE NIEDOZWOLONYCH KOPII MATERIAt6W CHRONIONYCH PRAWEM AUTORSKIM (COPYRIGHT), W TYM R6WNIEZ NAGRAN DZWI^KOWYCH, STANOWI 
PRZEST^PSTWO PRZECIWKO OBOWIAZUJACYM PRAWOM OCHRONY PRAW AUTORSKICH. URZ^DZENIE NIE MOZE BY6 STOSOWANE DO TAKICH CELOW. 
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<£» 1997 PliHips Electronics N.V. BP-UK 3122 321 78362 Wszystkie prawn zaslrzozone. 
neprodukcfa w calnSd luh w bez i^preedniej zgody wtascicieia praw autorekich jest zabco- 
nkma. Irtformacja 2 awarta w tym dokumencle nk) stanowi cz$$ci iakiejkohyiek oferty cenowej 
czy konlraktu, jest uwa*ana ?a doktadnq i pewn^ i mozo ulec zmianie bez uprzedmego 
powiacJoniiBnia. Pubfikufacy t<j Informal nle przyjmuje zadnoj odpowedzlalnoaci za wszetkie 
skulk! jaj wykorzyslywania. Opubllkowanle te] Informacjl nle poci^ga 2 a udzietenm 
jokjcjkohviek Itcencji zwicjzanej z patentaml tub prawami wtasnosci intoloktualnej. 


PHILIPS 




PROJECTOR 
MEDIA STAR TLP511 
FIRMY TOSHIBA 

Widoczne na totografii urzadzcnio ma wbu 
dosvanq kamer$ svideo. kt6ra Jest sprzgzona 
z projBktorem. Dzl^kl temu jest motllwe rzu- 
tosvanie na ekran obrazu dokumentbw. 
koforosvych rysunkow, przedmiotdw W dirzym 
pown?kszeniij mozna pokazywac uktady 
SCfiJone lub ptytki drukowana. Pnwigkszenie i 
ostrosci karuery sg regulosvne za pomncq 
zdalnegu sterowarna. Kamera zapewnia 
rozdzieiczosc 480 tys. puriktow. W projaktorza 
wykorzystano panel LCD 1 f 3 cala z aktywnq 
matrycq TFT zapewniajqcy rozdzialczosc 
2.3 min punktosv. Gralik^ z kumputera odt- 
warza z rozdzielczoscia slaridardu XGA 
I SXGA. Mozliwe jest uzyskanie ubrazu 

0 przekqtnej od 22 do 300 cali. Zrddlem 
svgnatu dla projcktora moze bye takze 
magnetowid, komputer, telewizor. 
Akceptowane sq sygnaty wideo stao- 
riardow PAL, Secam, NTSC. Bardzo 
dnbra parametry, jaskrawofed 600 Ansi 
lumanow i lampa o mocy 120UHP 
{ultra high parformanw) zapownlajq 
ubraz dobrej jaknsci baz koniecznoSci 
zaciermiienia poknju. Wejfu:ia ranch audio 

1 video, RGB, S-video, ulatsviaja dolaczanie 

roznych urzqdzeri. (Rif 


MAGNETOWID W KOMPUTERZE 

Na targach NAB w Las Vegas firma FAST poinformowafa o zawarciu porozumionia z flrmq 
SONY w zakresle dystrybuqi nappdu DV Drive. Jest to magnetowid na kasety Mirii-DV, przozna- 
c.znny do montatu w obudowie komputcra osobistego. Moze bye uzywany do bezposredniego 
nagrywania cytrowych sygnalbw wlzyjnych na tsvardych dyskach komputerbw edycyjnych wy- 

posazonych np. w karU? DV Ma- 
ster oraz do nagrywania zmorilo- 
wanego materiatu na ta£mie. No- 
wy magnetowid bedzie dost^pny 
jako oddziolno urzqdzenie lub 
w zestawie z DV Master kartq 
do profcsjonalnoj edycji cyfrowej 
wizjl. Nap$d DV Drive jest wytwa 
rzany w formacie 5.25". podobntc 
jak czytnikl 1 nagrywarkl CD- 
ROM. Jest przewidzlany do In- 
stalaqi w komputerze w sposbb 
podobny do nap^drtw CD-ROM. 
z tq rbznicg, ze ma sq svymaga- 
ne zadne dodatkowe prog ra my 
sterujqce (drivery) i przerwania 
systemowe. Standardowy kaba! 
DV, b^dqcy cz^sctg zestawu, Iq- 
czy nap^d DV z kartq do edycji 
cyfrowej wizji. Jeden kabel - IE- 
EE 1 394 <! : iraWiro) - stuty do jednoczesnego przesyfania cyfrowego sygnatu wizyjnego, towa- 
rzyszqcaj tonii oraz sygnatow sterujqcych. Jest on dostgpny w dwoch wersjach. dla sysiembw 
NTSC i PAL. Uzytkownik nap^du DV Drive mote, po nagraniu materialu wizyjnego kamerq cy- 
frnwq (DV). przejrzed go bezpodrodnio w komputerze. Umozlrwia to przeprowadzenia catej 
edycji w tormacie cyfrowym nasvot wszystkim tym uzytkownikom. ktorzy nie mam dostypu do po- 
rtu HreWire To rozwiqzanle chronl rdwniez kamkoder przed nadmiernym zuzyoem wyrukajqcym 
z cz^stego uzywanla go do odtwarzanla nagranego matoriatu. (ct) 


STALOWY 
TELEWIZOR 

Kiedys obudnsva talawirora byta ze sklejkl. 
ktora po wyrzucaniij mozna bylo po prostu spa- 
lic. Potem pojawiiy i kibtujq nadal, skrzynki 
plastykov^e. tatv/a do ponowriegn wykorzysta- 
nia po zmteleniu. ale z dodatkanii, Wore wpraw- 
dzie zmniejszaja icii podatnose na pakmie, jed- 
nak w>^dzie!ajq si^ z nagrzanej podozas praL 7 
skrzynki. Skrzynki plastykowe zalegajq na wy- 
sypiskacb ^micci i. jak tak dalej pojdzie. zginie- 
my pod nimi. Mato przyjemna perspektywa. 
Obsefwujc sig jednak nowq w Europie tenden- 
cy - skrzynkg stalowq. Nowa sv Europie. bo 
w IJSA tanie telewizory produkowano v/ skrzyn 
kach stalowych jeszcze sv latach szesedzie 
siqtych Byto to vsTkonanio pryrnityv/no blacba 
stalowa zwinigta i uformowana na ksztatt skrzyn 
ki, pomalowana farhq I oklejona drewnopodob- 
nq folia, spod ktrtraj. prgdzej czy pbtnlej. zaezy- 
nata pokazywao sig rriza.Przyktadem nowo- 
czesnegD. europeiskiegn wykonania telawizo- 
ra sv slalowej skrzynce |est model CS t firmy 
Loewe Opta (RFN). Do svykonania skrzynki 
uzyto svykonczuriej na matowo stall nierdzesv- 
noj NIROSTA. opracosvanej sv zaktadaiii Krup- 
pa jeszcze w 1 91 2 r. i bez ziriian produkosvanej 
do dzis. Poniewaz nie ma zadnej innej obrub- 
ki. material skrzynki mozna w catosci ponosvrue 
wykorzysta£ przoz przetopienie. Dodatkowq 
zaletq stalosvej skrzynki jest niski poziom pro 
mleniowart elektromagnetyeznyeb poza tele 
wlzorem. bo skrzynka jest bardzo dobrym ekra 
nam. Skrzynka stalowa telewlzora CS 1 ma 
lez zalety akustyezne. Obudos 1 ^ ptastykosve 
styszalma drgajq przy wi^ksTych gto^nos^iach, 
skrzynka stalowa zapewnia niezniaksztatcony 
dzwi^k bez dodatkosvych ~atrakcji\ Dla kon- 
struktora uktadosv jest tez zaleta: dzyki wyso- 
kiej pizewodnosci cieplnej skrzynka riie svyma- 
ga otwordw do odprowadzania ciepla, wi^o 
wn<?trze telesvizora nie staje si$ zbiornikiem ko- 
rzu. Do montazu zastososvano ptytki drukowa- 
no na ceramice, tatwe do demoritazu i reduku- 
jaco pobor mocy odbiomika. Firma Lowe Opta 
uwaza. zc takio rozwiazanie ma przyszlosc 
w technice komputerowcj i telokomunikacji. 
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AKTUALNOSCI 






Mozesz oszcz^dzac na kazdym detalu. 

Mozesz ryzykowac, ze wszystko rozleci s\q w 2 sekundy. 
Mozesz, ale nie musisz. 

Mozesz miec pewnosc gwarantowana u 


tym znakiem, 

ale nie musisz za nia wiele ptacic. 

Najwyzszej jakpsci podzespoly i sprzpt do serwisu firmy KONIG ELECTRONIC dostepne sa^teraz 

po bardzo atrakcyjnych cenacli. Sprawdz sam: 

transformator FAT 30060 45.95 Z\* 

odpnvvlftdnlk M12-2-I UNIMOR w dfitahr. 57.95 zf 

akumulator 6094 61.95 zt 

12V 2300 inAli <Jo kamer PANASONIC w detalu:75.95 zi 

pilot uniwersalny MM 9802 61 .95 zl 

A niozalozne ui^d^cnia. kstqika koddw w cfetalu, 78.95 z) 

4 W?2ysjkie cany nollo. Podano cony mogo ulec zinionio. 

Zostari naszym dystrybutorem - bardzo korzystne warunki wspotpraey. 


NORTH 

electronic 


75-339 Koszalin, ul. Wawozcwa 7b 
tel./fax (094)408 993. 427 213. 415 614 





Co to jest "ukryty cal" ? 




... Zobaczysz wi§cej. 

Obraz widziany w konwencjonalnym telewizorze nie jest obrazeni tego 
samego rozmiaru, co obraz nadawany przez stacj? telewizyjng. 
Wprowadzenie World Best Plus - przetomowego telewizora z szerszym 
ekranem pozwala widzowi na oglqdanie oryginalnego obrazu 
telewizyjnego, takiego jakim widzi go kamera. 

Zapraszamy Panstwa do zobaczenia tego, co tracili§cie bez "ukrytego cala", 
ktory moze zapewnic Warn tylko telewizor Samsung World Best Plus. 


ZAPRASZAMY PANSTWA DO SKLEP0W RTV NA TERENIE CAtEGO KRAJU 




ELECTRONICS 


SAMSUNG ELECTRONICS POLSKA Sp. z o.o. 
OCHOTA OFFICE PARK 

Al. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa 
Tel. +48 22 608 44 00, fax +48 22 608 44 01 






icja wtasna 


zybko zM^kszajaca sle powleraqj 
nia wystawowa, wzrosl liczby w; 


Z okazji targow rozpocz^^^fnfnle pr6bne 
cyfrowe transmisje radiowe DAB (digital audio 
broadcasting), Wiele firm oferuje juz dekadery 
sygnalow cyfrowe] telewlzjl DVB (digital video 
broadcast). Przetwarzajs one cyfrowe sygnafy 
wizji i lonn na sygnafy analogowe odbierane 
przez telewizory slarszego lypu. Tc* drog$ b$- 


POZNAJEMY SPRZ^T 


Miedzynarodowa Wystawa Radiowa 
- Internationale Funkausstellung 

Berlin 1997 m 
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nierozerwalnle z rozwojem rynku, 
tzw. clektroniki rozrywkowej. Swiadcza o tym 
chocby podstswowe dane statystyczne. W po- 
rbwnanlu z roklem 1995 powlerzchnia hal wy- 
stawicnniczych wzrosta o 34% (do 130 000 m*), 
liczba wystawcbw o 6% (do 812). Najwi^kszy 
byf przyrost firm zWIelklej Brytanll z 10 
(1995 r.) do 23. Polsk? reprezenlowafo 5 firm 
{7 w 1995 r.). JeBzcze za wczesnie na ocen$ 
liczby zwledzaj^cych. 

Rozwoj lechniki jest lak szybki. ze w reporla- 
zu nie daloby sie omowic wszystkich interesu- 
J^cych nowoScl. Dlatego teraz przedstawlmy re- 
lacj$ przygotowan$ 1 na goraco”. a w dafszei 
koleinosci zajmiemy si? dokladniei najciekaw- 
szyml zagadnlenlaml. 

Odhiorniki/dekodery 
(set lop boxes) 

Kierunek wspbtczcsnych zmian to rozwoj 
urzqdzeh multimedialnych Iqczacych elektro- 
nik$ rozrywkowa z telekomunikacj^ oraz In- 
formatykq. 


lub s-vidao . Dodatkowo dekoder jest wyposa- 
tony w Interfejs RS-232 do dotqczenla kompu- 
tera. Zawiera moduf aeteliiarny SAT HF na pa- 
smD 950 2050 MHz i modulator HF na kanafy 
UHF 21 68. Obrez moie by6 rozkodowany 
wformacle16:9 lub 4:3. 


dzle mo*na przesyfac rowniez dodatkowe infor- 
rnacje. Za pomoca elektromcznego przewo- 
dnika (electronic program guide) Istwo b?dzle 
ustalid indywidualnq list? interesuj^cych pro- 
gramow teiawtzyjnych I odbierac serwisy intor- 
macyjne, np. gazet?. Sygnaf wideo Jest kodo* 
wany w standardzie MPEG-2, a sygnaf audio - 
MPEG-1 . Programy b?da nadawane przez sa- 
tellt? I rozprowadzane sleciq telewizjl kablowe). 
Przykfadem jednego z pierwszych dekoderow 
DVB jest urzadzenie Panasonica (fot. 1). ktbre 
dotcjcza si? do telewizora przez gniazdo scarf 




Fot. 1. Piotoiyp dekottero DVB firjrny Panasonic 
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POZNAJEMY SPRZ^T 


Internet w tclcwizorzc 

Internet zyskuje soble coraz wi?kszq liczb? 
entuzjastdw dzl?kl szybkiemu dost?powl do 
roznorodnych inlormacji. Nu swiecie jest juz 
ponad CO min uiytkownikbw. W wlelu zastoso- 
waniach, gdy oglqdomy np. strony z grafikq, 
ksitfzkami, kalalogami, filmami, grami, lepszy 
|est duiy ekran telewizora. 

Zestaw do Inlemetu (fot. 2) sktada si? z "czar- 
nej skrzynki' ( internet set top box) dotaezanej 
do telewizora, klawlatury sterowanej podezer- 


Podobne urzqdzenfe produkowane przez Gran- 
diga mo wbudowany mikrofon ( Internet set 
top box Grundiga ), ktory umozliwia zapis w pa* 
ml?cl kllku mlnut, np. Ilstu d*wi?kowego, I prze* 
stanie go w postaci pliku pocztqelektronicznq. 
Internetowe dekodery moga bye zabezpieczo- 
ne przed dzlebml kart? kodowq. 

Komputer moze townie* wspotpracowad 
z ’ czarn? skrzynkq” oraz telewizorem zamlast 
monltora przez Interfejs VGA. 


ill 



v 

*// 
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Fot. 2. ZesUw do odblom intemetu lirmy Daewoo 

wieniq (umozliwiajacej oddalenie si? od telewi- 
zora) I pilots zdalnego sterowania. Zaloze- 
nlem konstruktordw jest moillwoSd obstugl 
tych urzadzeii bez znajomosci lechniki kompu- 
terowej. Oprogramowanie zawarte w urzqdze- 
nlu umozliwia obstug? funkcji Internetu za po- 
moca ikon i myszy. "Czarna skrzynka ‘ propo- 
nowana przez firm? Daewoo jest wyposazo- 
na w system komputerowy, modem telefomcz* * 
ny, koder sygnalu telewlzyjnego, wyjscia s-w- 
dco, C'Video. audio. 



z plyty DVD to doskonala jakoac obrazu I dzwi?- 
ku, mo*llwo$d wyboru wersjl |?zykowe|, ob- 
serwacji wybranych seen filmowanych z roz- 
nych kamer ( jezeli producent fllmu zastosu je ta- 
kq wers]?), bardzo stabllna stop klatka, wyj- 
scie na dekoder AC3, umozliwiajqce w zestawie 
kina domowego wykorzystanle watorbw dzwie- 
kowych, mo*liwo& odtv/arzanla ptyt CD. 
Podsiawowym utrudnieniem w rozpowszech- 
nianiu si? (ago sfandardu w Europie jest brak til- 
m6w na ptytach DVD. Sytuacja ma si? znacznle 
poprawic w przyszlyiti roku. Takze u nas sq juz 
w sklepach odtwarzacze DVD Panasonica 
j Thomsona, lecz brakuje do nlch ptyt. Wydaje 
si?, ze na razie pozyeja magnelowidu me jest za- 
groiona. ponlewai nle przedstawlono jeszcze 
plyty DVD umoiliwiajacej wielokrotny zapis. 
Dla posiadaezy ptyt laserowych (irma Pioneer 
przygotowata urzqdzenie wlelosystemowe (fot 
3), odtwarzajqce ptyty laserowe, DVD I CD. 


m 
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.A. 

***** 


4EB2C 


I m 


Fot. 3. Odtwirzacz ptyt DVD, CD I laserowych Army Pioneer 


Niektbre lirmy, jak np. Panasonic, Sharp, pro- 
ponujq telewizory o przekqtnej 32 cale z wbu- 
dowanym zestawem do Intemetu. Format ekra- 
nu 16:9 umozliwia podziat obrazu na dwie cze- 
$cl I jednoczesnq obserwacj? programu telewi- 
zyjnego oraz korzystanle z Intemetu. 

DVD rozwija sic? 

DVD ( digital versatile disc) to nazwa slander- 
du cyfrowego zapisu Informacjl na dysku v/lel- 
kosci ptyty CD. W 1995 r., gdy uzgodniono pa- 
rametry standardu, widziano nowq ptyt? przede 
wszystkim jako Zrddlo cyfrowego noSnika za- 
$t?pujqccgo kaset? magnetowldowq VHS do 
zapisu filmu o czasie trwania 135 min. Skrol by I 
ttumaezony jako digital video disc, Przez dwa 
lata powslato jeszcze kilka jego odmian. 
Najszybciej rozpowszechnity si? odtwarzacze 
ptyt DVD wldeo, ktdre sa urzqdzenlami $amo- 
dzielnyrni tub wbudowanymi w telcwizor. 
W ofercie targowej kazda z liczacych si? firm 
miata jeden lub dwa modele odtwarzaczy. Urzq- 
dzenie to dobrze zostalo przyj?te w USA i Japo* 
nil. Podstawowe zalety odtwarzanla fllmbw 


Mozliwosc uzy8kania wysokiej jakoaci dzwi?- 
ku, z cz?stotllwo$clq prdbkowanla 95 kHz I roz- 
dzielczosciq 24 bitow (dla porownania tradycyj* 
na plyta CD • 44,1 kHz i 16 bitow) spowodowa- 
ta zalnteresowanle firm Technics I Pioneer wy- 
korzystaniem DVD tylko do zapisu audio. 
Pierwsza prezentaeje zapisu dzwi?ku na plycle 
DVD audio odbyty si? na wystawle High End we 
Frankfurcie. Zdaniem oceniajqcych, w porow- 
naniu ze zwykta plyta kompaktowq, dzwi?k 
byt wyrainle lepszy. 

Dzi?ki duzej pojemnosci (jedna warstwa ma 
4,7 GB) plyta DVD znalazta zastosowanie iak- 

*e w komputerach pod nazwq DVD ROM. 
Szczegolnie nadaje si? do przechowywania 
programow zajmujqcych duzo miejsca w pa- 
ml?cl t z bogatq graflkq, lub do zapisu fllmbw. 
Zaprezentowano takze ptyt? DVD RAM o po- 
jemnosci 2,6 GB da wielokrotnego zapisu. 

Plaskie ekrany i telewizory 

W Europle zachodnlej znaeznq cz?sb rynku 
zajmujq juz telewizory panoramlczne. 0 po> 
pulamosci tego fonnatu swiadezy takZe prezen- 
tac|a ptaskich ekranow do telewizorow tylko 
v/ tym formacle. 


I RfrJlnnkikrrcok HIR Wrtan 1 VI 997 
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Telewizory z plaskimi ekranami, wieszanyrni 
na Melanie, to marzenie konstruktor6w I tefewl- 
dzow od wielu lat. Wydaje sie, ze bliski jest 
czas, kiedy beda nne wreszeie w naszyeh do 
mach, Swladczy o tym bogata oferta. Swoje 
prototypy i modele wchodzace do sprzedazy 
przedstawity prawie wszystkie duze koncer- 
ny: Grundig, Mitsubishi. Philips. Panasonic. 
Sony. Sanyo, Thomson. W9zyslkie prezeniowa- 
ne ekrany byly wykonane technologic plazmo- 
wa. Wydaje si?, *e ta technologia b?dzle rozwi- 
jana przy konstrukcji ekranow lormatu 16:9 
i przekqtnej powyzej 40 call Parametry jakosci 
tych ekranbw sq porownywalne z parametraml 
kmeskopu. Na przyktad, Planalron Grundiga 
{lot. 4) ma luminance 300 cd/m* I kontrast 
70:1. Znacznle lepszy kontrast ma ekran Pana* 
sonica Plasma Wide Screen -350:1, luminan* 
eja 250 cd;m 2 . Zaleta telewizorow plazmo* 
wych jest nicwielka grubo$b do 15 cm, brak 
znieksztatcen w naroiach, szeroki kqt obserwa* 
cji bez znieksztatceh 160°. Pobor mocy jest 
nadalduiy-ok. 300 W. 

Ptaski ekran ma takze telewizor z lamp? kine- 
skopow? KV-32 FDt firmy Sony o przek?tnaj 32 
cale. Telev/lzor jest wyposaiony w Interfejs 
VGA do komputera. Po raz pierwszy firma So* 
ny z88tosbwata w nim procesor dzwieku Sony 
Virtual Sound Stage Procesor, odtwarzafecy 
rozkodowany dzwi?k z dekodera Dolby Pro 
Logic lylko przez dwe gtosniki. 

Chcqc zach?clb do kupowanla telewlzorbv/ 
producenci proponuj? telewizory dostosowy- 
wane do indywidualnych zyc 2 eh klienta. Na 
przyktad. do teiewizorbw firmy Grundig o wi?k- 
szej przekqlnej ekranu mozna zambwic okre- 
alone wyposaienie - tuner satelitamy, dekoder 



Fot. 4. Planatron pfaski ekran iclowizyjny 
firmy Grundig 



Ful. 5. Telcwi/ui do kuctim lirmy Thomson 


PIP (obraz vv obrazle), dekoder Dolby Pro Lo- 
gic. interfejs VGA do komputera. 

Telewizor do kuchni (tot. 5) lirmy Thomson ma 
przekqtna ekranu 10 cali. Obudow? wykonano 
z tworzy wa tatwo zmywalnego. a przyeiski tele- 
wi 2 ora i pilots zabezpieczono folic przed wnika- 
niem wilgoci. np. przy dotykaniu mokr? dto- 
nig. Dodatkowo pilot ma uchwyt do wieszania. 
Specjalna ptyta z regulacfc potozenia umoiliwia 
mocowanie telewizora do potki. Uniwersalne 
zasllanie 220 V prgdu zmiennego 1 1 2.-24 V $ta- 
lego oraz mewielkie wymiary rozazerzaj? jego 
zastosowanie do autobusbw, samochodbw 
osobowych, przyczep camplngowych. 

Magnntowidy i kamery wiriro 

W konstrukcjach magnetowidow nie byto wie- 
le nowosci. Gfownie wprowadzane sa nowe 
linle wzornicze. Na uwag? zastuguje magneto- 
wld z systemem Dynamic Drum firmy JVC, II- 
kwidujqcym zaktocenia przy odtwarzaniu ze 
zwl?kszon? prcdkoScIc. nawet z pr?dko$cla 
9x SP. Takie magnetowidy byly prezentowane 
jako prototypy dwa lata temu, ale dopiero taraz 
b?d? sprzedawane. 

Magnetowid VR 969 S-VHS firmy Philips, ktore- 
go promoeja na naszym rynku opoznita si? 
o rok (pisalismy o nlm w "ReAV" nr 9‘1996), ma 
efektowng ptyt? czotow? z charakterystycz- 
nym zegarem analogowym I rozbudowane moz- 
liwo$cl edycyjne po dot^czenlu do komputera. 
Ciekawostk? sg telewizory firmy Orion z ma- 
gnetowidami. Najmniejszy ms ekran LCD 
o przekqtne) 15 cm I gt?boko$6 tylko 12 cm. Ca- 
te uf 2 gdzenle ma wymiary 24x25.5x12 cm I mo- 
st tylko 3.7 kg. KBsel? wklada si? od gory z ty- 
tu ekranu. Najwl?k$zy telewizor z magnetowl- 
dem ma przekatn? 71 cm, format obrazu 16:9. 
W £rbd cyfrowych kamer o tradycyjnym ksztaf- 
cie lecz technologiach stosowanych w sprzecie 
polprofesjonalnym. najmmejsza jest kamera wi- 


deo NV-DX100EX lirmy Panasonic. Ma tray prze- 
twornlkl CCD 1.4 cala o rozdzfelczo$cl 320 tys. 
piksell, a wymiary 8x10.5x1 9,2 cm i mas? 700 g. 
Kamera ma interfejs RS-232 do komputera. 
W$rbd kamer wldeo z nowym noinlklem zapl- 
su jest cylrowa kamera MPEG firmy Hitachi 
(fot. 6). Zamiast tasmy zastosowano pamieci PC 
Card o pojemnoicl 260 MB, w ktbrej mo*na za- 
pisac 20-minulowy film. Kompresja sygnalu 
odbywa ai? w standardzie MPEG-1 , przy wyko- 
rzystanlu specjalnle opracov/anego uktadu sca- 
lonego (codec) lirmy Hitachi. Dluzsze filmy 
mozna zaplsywac na twardym dysku o wi?kszej 
pojemnoScl. po dotqczenlu kamery bezpo$re- 
dnio do komputera. Pami?c 260 MB PC card w y* 
stareza takze do zapisu 3000 tub 1000 zdj?b 

z 10-sekun- 
dow? sciez* 
ka dzwi?ko- 
w?. Kamera 
wideo nie 
ma trady- 
cyjnego wl- 
zjera, wyko- 
rzystuje sie 
ekran LCD 
- 1,8 cala, 
ktbry sluzy 
takie do 
odtwarza- 
nia filmow. 
Kamera ma 

Fot. 6. Kemera v/ldeo MPEG firmy Hitachi 

trzykrotny zoom optyezny I dwukrotny cyfrowy. 
Cyfrowe aparaty fotograficzne to bardzo licznle 
reprezentov/ana grupa urzqdzen do rejestraeji 
obrazbw. ProdukcJ? Ich za)?ty st? firmy do- 
tychczas bardziej znane z produkcji kamer wi- 
deo: Sony, Panasonic, Sharp i Samsung. Do 
rejestraeji obrazu wykorzystywane rbine 
nosniki zapisu: paml?c elektronlczna, dyskiet- 
ki 3 i 1 2 cata oraz pami?ci PC card. Szerzej pi- 
szemy o nlch w lym numerze, w artykule o cy- 
frowych aparatach firmy Sony. 

Jednym z najmniejszych jest bardzo por?czny 
cyfrowy aparat fotograflczny firmy Sharp VE- 
LC-1 o grubosci 4 cm i masic zaiodwie 210 g. 
W |ego pami?cl 4 MB miesci ai? 120 zdjec 
o rozdzielczobcl 640x480 VGA, zaplsanych 
w standardzie JPEG. Na jego ekranie mozna 
ogladac zdj?cia pojedynezo tub po 16, co uta- 
twia szybkl v/ybbr wta^clwego zdj?cia. Oczywl- 
scie jest moziiwosc dotqczenia apanatu fotogra- 
fieznego do komputera oraz sporz^dzenle wy* 
druku na drukarce. 

Jerzy Justat 
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Gra na wysokim poziomie Kompaktowy 

sprzft Hi-Fi zapewnia petnq gamq tzystych, dynami<zny<h dzwiqk6w. Wygodny, wielo- 
funktyjny pilot utatwio sterowanie taiym systemem. Dolby Pro Logit oraz ukfad piqtiu 
gtosnikow przenoszq odbiort? w dowolne mieiste. Sprzqt JVC MX-PRO to bilet wstgpu na 
imprezq o najwyzszym poziomie. Dostfpny tylko w dobryth sklepath. 



JVC 

QUALITY AV & 
MULTIMEDIA 

JVC Polska Sp. z o.o. 

tel.: (+48 22) 631 3214, 
632 11 28, 
632 11 01 

e-mail: 

jvc@ikp.atm.com.pl 
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Z eslaw firmy Technics skladaja 
r.y ze wzmacniacza mncy 
SE-A1 OOO i wzmacniacza napi$ 
ciowego SU-C1000 nalezy du 
grupy wyrobbw hi-li klasy wyzszej. Zestaw 
wyglqda atrakcyjnie I jest tunkcjonalny 
Ptyta czolowa wzmacniacza mocy (rys. 1) 
z dwuma duzymi wskHznikarni wysteiowama 
- prezentujfi si? barrizo okazale. Wskainiki, 
umieszczono za przozroczysty ostonq, nada 
ja wzmacrnaczowi niatypowy wyglqd. Na pty- 
cie czolowej umieszczono wlqcznlk sieclowy, 
obok ktorogo znajduja si? dwie diody swiecq 
ce, sygnalizuiqce stan czuwania lub stan pra- 
cy oraz gniazdo stuchawkowe, a z druglej 
strony svzmacniacza wtqczniki zestawow gto 
snikowych Ai B. 

Opis konstrukcjl 
wzmacniacza mooy 

Wzmacniacz mocy zostat starannio opracowa 
ny kunstrukcyjnie. Zwnfcono szczegolnq uwa- 
g? na zasilacz. w ktdrym pracuje pokainych 
rozmiarow transformator sieciowy. Cewka 
translormatora zostata zaekranowana tasmq 
miedziana. natomlast rdzert - ekranem ma* 
gnetycznym. 2a piostowriikiam umieszczono 
dwa kondensatory elektrolftyczne 0 pojemno- 
sci po 1 0 000 p,F. 

Ukiady hybrydowe mocy umieszczono na du- 


zym, bugato zebrowanym radiatorze. Kon- 
strukcja radiatora jest unlkatowa Do gmbej ply* 
ty aluminiowcj przynitowano 22 skrzydolka 
wygiete z ciankiej blachy w ksztalcie wydfuzo* 
nej litery IJ. I rzeha doprawdy r.ierpliwosci .Ja- 
poriczyka. aby cos takiego wykonad Za radio 
torem znajduje si? wentylatoi. wtqczany ydy ra 
diator sie naqrzeje. Ukiady standee sq wyezu- 
lone rdwnie* na ciqgty sygnal sinusoldalny. 
gdyz w czasie badari wemylator wtycz8t si? po 
kilku sekundach od momentu wysterowania, 
natomlast nawet bardzo gtodna muzyka nie 
wtqczafa gu. 

Pozastate elemonty umieszczono na jadnej du* 
£e j ptyde drukowanej (rys. 2), zapowniajqccj 
oddzrelenie obwodow silnoprqdowych od czu- 
lych nbwoclow wejsciowynh. 

Plyta tylna (rys. 3) zawiera gniazda wejsciowe 
typu "cinch" do kanalu lewego I prawego. dwa 
komplaty zaciskbw glosnikowych do zesta* 
wow A i B. gniazdo storujqcc, umozliwiajqco 
wtqczanie zasllania wzmacniacza mocy sy* 
gnalem z przadwzmacmacza, gniazdo do ka* 
bla sieciowogo oraz kratk? wlotu powiotrza 
wentylatora. 

Opto konstiufccjl wzmacniacza 
i^apiec 2 o w &qo 

Wzmacniacz napi^ciowy (rys. 4) zrealizowano 
w postaci plaskiegn panelu riobrze riobranego 
wzorniezo do wspotpracujqcego wzmacniacza 
mocy. 


Po obu stronach ptyly czofowei umiBszczono 
du*e pokretta, z ktdrych Jedna wspdtpracuje 
z seloktorem wejscia (gramofon, magnetofon 
1 . magnetofon 2, AUX, CD. tuner), a dmga - 
7 regulatorfim gto$no£ci 
Wybrane wejscic sygnalizujc swiccaca si? 
diodu z zesputu diod umieszczonyd 1 na srud- 
ku ptyly czolowej. W pnblizn selektora wfljsc 
umieszczono takze zespdt diod wskazniko- 
wydt oraz przetaeznik, umozliwiajqey monitu- 
ring nagrywanego sygnalu na magnetofon. 
w przypadku jozcli jost to konstrukeja trojglo 
wicowa. 

Ponttej umieszczono pojemnlk na batene Ni- 
Cd oraz zospol diod sygnalizujqcych warunki 
pracy wzmacniacza (z batenq lub bez. lado^va- 
nie;prar.a}. pnkr^tla regulatorow barwy ri^wl^- 
ku oraz balansu 

W prawym, gomym rogu znajduje si^ przetaez- 
nik rodzaju przetv^ornika gramofonowegn 
MC-MM 

Elementy wzmacniacza napi^ciowego umie- 
szczono na duzej ptycie drukowanej, oddzie- 
lajqc cz<?sd sygnalowa od czgsci zasilajqccj 
(rys. 4). 

O dqfreniu firmy do maksymalnej ellmlnacjl 
zaklocoh siociowych swiadezy zastosowanie 
specjalnego transformatora sieciowego 0 ko* 
towym przckroju rdzenia (R Core Trans for 
mef). Rozwiqzania takie zapewnia rdv^nomier- 
ny rozkfad stnimiania magnetyeznego w rdzo* 
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WZMACNIACZE 
SE-A1000 H 

i su-ci ooo 


nlu. co w pot^czeniu z idcalnic rownym utozeniem uzwo 
jeri wokot rdzenia umozliwia zriaczne zmniejszenie stru- 
miHma rozproszftnia, bf^cego przyczyn^ zaktdceh 
oraz zwigkszonie sprawnosci. 

Na piyeiu tylnej (rys. 3) wzmacmanza napt^r.iowago 
umittRzczono fl par gnlazd we)8ciowych typu "cinch" 
oraz jedna par$ gniazd wyjsciowydi. Jak na klas? wyzszc* 
przystato, wszyalkie gniazda sq pozfacane. Oprocz tH- 
po umiaszczonn gniazdo do pot^czania wzmacniacza na- 
pi^clowego ze wzmacniaczom mocy SE A1000 oraz 
zacisk masy obudowy, urnuzliv.'iajqcy w pewnych sytu- 
acjach zmniajszanift pnziomu zaktbcert. ■ 

MacteJ Feszczuk 


Rys. 2. Wrxjlrze v^/nmcniocza mocy 5E-A1000 


Rys. 4. Wn^trza wzmacniacza napieciowego SU-Ci 000 


Rya. a. Ryta lylna wzmacniacza mocy SE-A1000 
oraz wzmacniacza napl^clowsgo SU-CI QOO 


Dar» techntaznc wzmacniacza, mocy SE-AIOOO 

Znaminncwa moo wyjomnwn 
Wsp6fczyrnlk znieks 2 la!c&fi 

2 x /Q 11 (w piismrG 20 Hz ; 20 kHz) 
din R L « « U, h <0.01% 

2 x 8f> W. |f ■ 1 kHz) 
rila R L - H 12. h <1% 

2 x 120 W. (f - 1 kHz) 
rila R l • 4 12. h <1% 

InterrrvDdulacyJnych 

h |nl < 0.007% 

(f, =50 Hz, f 2 = 7 kHz. R, * 8 U) 

Pozlom szumbw 1 zaktocoft 

0.3 mV 

Wsp«6fczynnlk tlumlar.ia 

70 (R l = 8 a) 
35 (R l = 40) 

Potor mocy 

<280 VA 

Wymlary iszar.>;wys.xdkjgor.c) 

430x136x342 mm 

Mas* 

0 r 8 kf] 

Cana kompletu 

ok. 2700 1 \ 


Dune tochnlczno wzmacniacza napl^clowogo 

SLPC1000 

Znamionows nap'^c>e we^clowe i 

dla gramofonu z przstwornlklom MM 

2,5 mV/47 kft 

dla gramofonu l przetwornlklem MC 

170 pV.*220 1*1 

dla tunera. CD. AUX. magnetofonu 1 

mugr-utotonu 2 

2CO mV/22 kCl 

Sfusunek sygnul/zaklocenia 

grufnolon z pfzotv/ornikwm MM 

78 dB 

gmmoton / przclvfivnikwm MC 

64 dB 

tunnr, CD, AUX. maynotutoii i 

mnnnntofon 2 

01 dB 

Pa c mo p<7ftoof.7ftnia 

gram of on 

pr/ob>og vnj Hi AA ±0.8 dB 
w pasmic 30 » 16 kHz 

tiinar, CD, AUX. magnatofon 1 

magnatofon 2 

3 Hz » HO kHz. (40, 3 dB} 

Regular barwy dzwi^ku 

basy 

+1 0 dB rila SO H/ 

soprany 

+1 0 dB dla 20 Hz 

Zrdwncwaienle kanatow 

+1 dB 

Separacja miqrtzy kanatam* 

60 dH (lei kHz) 

Poo6r mocy 

10 w 

Wym.ary (szer.xwys . xdh igofid) 

430 x 89 x 30 / mm 

Masa 

3.3 kg 


FMloofcktrcnk Aixlio H1R Vldoo 1 1 ,• I S$7 



V MAcret 




POSITIVE CHARGE Sp. z 0.0. 
ul. Szymczaka 1, 01-227 Warszawa 
tel. (0-22) 632 97 32. 
fax (0-22) 632 97 33 


POSITIVE CHARGE Sp. z o.O. 
POLSKA ZACHODNIA 
ul. Malojki 44/1. 60-767 Poznan 
tel. (0-61) 654 412 


Nowy standard PCI. 
Rewolucja technolo- 
giczna dla cyfrowego 
video i multimediow w oparciu 

0 komputery PC. Wysoka jakosc 

1 wskazniki kompresji do 5:1 
(w zaleznosci od konfiguracji i twar- 
dego dysku). 


I Podglgd obrazu i efek- 
tow na monitorze zew- 
______ nptrznym. Mozliwosc 

obejrzenia zmontowancgo filrnu 
w pelnej rozdzielczosei. Jak w pro- 
fesjonalnym studio. 


ma 


Profesjonalny montaz 
obrazu i dzwi?ku. 



Polgczenia z kamko- 

& 


derami i magnetowida- 



mi VHS i S-VHS/Hi-8. 



Zgodnosc z nowymi kamkoderami 
DVC. Cyfrowe video z jakosciq 
studying (pelna rozdzielczosc. 
M-JPEG. 4:2:2, 24-bit True Colour). 


Przenoszenie zmon- 
towanego filrnu video 
w jakosci VHS, 
S-VHS/Hi8 na tasm§ video. Mozli- 
wosc wyprodukowania dowolnej 
liczby kopii - bez straty jakosci. 



Karta audio na plycie. 


Audio jest digitali- | 


zowane w stereo z fa- f 

koscig CD 

i zawsze zsynchro- 1 


mzowane z obrazem. Zgodne ze 
standardowym formatem WAVE. 


W komplecie z moc- 
nym oprogramowa- 
nicm edyeyjnym 
MediaStudio 2.5 VE Ulead - w naj- 
nowszej 32-bitowej wersji pod 
Windows 95. Tworzy efektowne 
filmy video z napisami, 
efektami i animacjami. 


JESLI CHCESZ WIEDZIEC WI^CEJ ZADZWON DZISIAJ 


( 0 - 22 ) 632 97 32 
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Fast Multimedia AG 


Karta AV Master spetnia wymagania nawet 
najbardziej ztozonych projektow video. Najlep- 
sze narz^dzie do produkcji spotow reklamo- 
wych, teledyskow, prezentacji, czy po prostu 
domowych filmow video. Bezposrednio 
z komputera PC mozesz wprowadzic do swo- 
jego filrnu: grafik?, ruchome napisy, fascynu- 
j^ce efekty dwu- i trojwymiarowe. Nareszcie 
mozesz digitalizowac dzwi^k z jakoscig CD. 

Nagrodzona Ztotym Medalem 
Targdw INFOSYSTEM 96. 





co istotniojsze, zo wzgl<jdu na umioszczonie ia 
cza cyfroweyu [FiteWiia) docylruwej tiansmi- 
8ji sygnatu wideo Jednoczesnie pojawito si? 
ju* na naszym rynku picrwsze urzqdzcnic do 
montazu nieliniowego i wykorzystaniem cyfro- 
wego fomnatu zapisu. Jest to nowa kart a kom- 
puterowa firmy FAST DV Master (rys. 1 ). 

DV Mastei wykorzystuje Iqcze FireWire i dzie- 
ki temu unwlrwia bezposredme pr7ono&7eniR 
zapisu z tasmy cyfrowoj prosto na oyski kom 
puteia bez jakiegokolwiek prztftwarzarua aria- 
logowo-nytrnwego. I tu rzec? bard7o istotna, 
dzl^ki sprz^towemu dekodowaniu w czasio 
rzeczywistym. przy wykurzystamu kodeka 
UVBK-1 firmy Sony mnzna obejrzer. nagrane 
sekwencje lub od razu je edytowac. w odroznie 
niu od 2 apowiadanyeh urzqdzen innycti piudu- 
centow, w ktorych takie sekwencje nalezy naj- 
pierw programowo przetworzyd. Oczywiscio 
nie jest tu zbyt ekuivjnwczne luzwicjzaiiie, bo po- 
mijajqr. taktdfugiego czasu trwania konwersji, 
musi jeszczc powstad nowy zbior danych. zaj 
mujacy cenne miejsce na dysku. Natomiast 
w przypadku DV Mastera nio ma mowy o 2 ad 
nej konwersji. Przez cafy czas montazu. od 
pnr.zqtku do korica material wideo jest zapisa- 
ny tyiko w jednyrn formacie cyfrowym. 


A skoro juz mowa o montazu. to czas wspo- 
mriiec o kolB|nej mocnej strome karty DV Ma- 
ster. a jest nia dotqczone oprogramowanie Me- 
dia Studio 5.0 firmy Ulead. Duzy skok w nume 
rac|i {poprzedma wersja miala nurnar 2 . 5 ) jest 
jak najbardziej uzasadniony zmlanaml jakie 
w nim zaszty. Oczywiscie zachowano doskona 
fy interfejs uzytkownika wprowarizajqc do rue- 
go jedynle niewlelkie kosmetyczne poprawki. 
Podsiawowa roznica polega na muzliwosci 
odtwarzama filmu, zapfn|«ktowanego w Video 
Fdytorze. bezpoSrednio z programu, bez ko- 
niecznosci przegladania catusa. oczywiscie 
tyiko w przypadku ostrycti ci?c. btekty nadal 
wymagajq pr7elic7enla. jednak nle ma potrze* 
by gcnorowania jodnego pliku wynikowego 
(choc taka mozliwosc rowriiez pozostaie). 

Ma uwag? zastuguje rdwnle? program Vi- 
deo Capture stuzqcy do rejestrowania da- 
nych wizyinych na twardym dysku. 
a szczegdlnle jego mo^liwodcl zwiqzane 
z analizq obrazu. doprowadzanego w po- 
staci sygnalu cytmwegn lub analognwego 
do jodnego z wejSd kany {cyfrowego lub 
analogowego). przy uzyciu programnwego 
wektroskopu lub monitora przebiegdw 
Dwa nowe programy. CG Infinity oraz Video Po 


I Niedawno 

prezentowal ismy 
zalety nieliniowego 
montazu wideo 
z wykorzystaniem 
karty AV Master, 
teraz przedstawiamy 
zalety montazu czysto 
cyfrowego 
z wykorzystaniem 
karty DV Master. 

O statnio na naszym rynku pojawn 
lo sie wlele nowych odmian 
sprzetu do rejestraeji i odtwa- 
rzaniawizp Ma szczegdlnq uwa- 
gc zastuguja cyfrowo kamery i cyfrowe magrie 
to’.vidy (DV). Napekasvsza jest otarta hrmy SO 
NY. Przede v/s7ystklm ze svzgl^du najakoid. ale 
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Rys. 3. Schama! blokowy stanowlska do montaZu nlolinlowogo 


inter, ktofych nie byto w poprzedniej edycji. 
zwiekszaia zakiBS mozliwDSCi edycyjnych karty 
CG Infinity jest programem do generowanla 
animacji dwuwymiarowych (2D), z bardzo ob 
szerna paletq narz^dzi stuzqcydi do rysowa* 
nia i modyfikacji, np. zawierajac*} wwln roZnych 
rodzajow krcdck. Szczcgolnie jednak ciekawy 
jest program Video Pointer umozliwiajqcy ry* 
sowanie bazpoSradnio na knlajnych klatkach 
filmu bez koniecznosci zamieniania ich na for 
mat graficzriy. Bardzo przydatna jest w tyin pro* 
gramle funkcja onion skin, umo7liwiaj<jca Jed* 
noczcsny podglad kilku klatek natozonych na 
siubre. Ma to ria cetu uzyskame skuteczniBjszei 
knntroli nad rysowa nym kolajnym obrazem 

T«raz o koextach 

Najwazniejszc jest tutaj zdawanic sobie spra 
wy z tego. ile pieni^dzy naJezatoby wydac, aby 
uzyskac. mozliwosd prowadzenia montazu 
przy zachowaniu jakosci oferowanoj przez 
sprz^t klasy DV. Nawet uwzfllt?dniamc, ze |a* 
ko jodno 7 urz<jdzeh wejsciosvych (Zrndel sy- 
gnatu wizyjncgo) bedzie wykorzystana kame 
ra, to nadal sg potrzebrie jeszcze <iwa ma- 
gnctowidy A i B (wojsdowy i wyjsciowy lub 
podaje^cy i zgrywajkjcy) ora z mikser (oczywisaa 
tez cyfrnwy). batwo obUczyc koszt takiego roz- 
wiqzania przy uwzgfpdnioniu dzisiejszych con. 


To rozwiqzanie umozliwia prosly moritaz lypu 
A i B. Nasuwa si$ wninsak, ?a zamiast dmgie- 
go magnetowidu I miksera. duzo korzystniej 
jest kupic kart$ do obrobki sygnafow wizyj- 
riych DV Master za znacznie nizsz^ cen$ (po* 
towa ceny magnetowidu) Nawet doltoajqc 
do tcgo ccng komputera (ktory w pierwszym 
rozwiqzaniu rowmez bylby potrzebny, dio- 
ciazby w celu dodawanla do wldeo plansz 
i napisow, a ktory na ogot juz znajduje si? 
w zasj^gu), to i tak koszt cafkowity nie przekro- 
czy kosztu pierwszej wersjl 
Firma FAST, we wspbfpracy z firing SONY 
planuje rozpocz?cie sprzedazy uproszczonai 
wersji magnetowidu DV, montowanej wewnqtnz 
komputora. Bedzie on dofaczony poprzez ist 
rnejace na karcie wewn^trzne zt^cze intertej- 
su FireWire i bedzie rowme* sterowany przez 
komputor. natomiast cen^ bedzie on zblizony 
do karty DV Master. W ten sposob nareszcie 
system do montazn material wlzyjnego sta- 
nie si<? jednym zamkniptym urzqdzeniem 

Ogolna charakterystyka 
techniczna karty DV Master 

Karta DV Master, z charakteryslycznym wyd? 
ciem w swej tylnej czpsci (rys. 2), zajmuje oa* 
dlugo&d obudowy komputera. a wycigde 
jest tak usytuowane. ze trafia w miejsce wei ity 


latora instalowanago na radiatorze procasora 
Pentium. Widoczne obok pudelko zawiera in- 
terfejs analugowy. 

Snhamat blnkowy stannwiska do montazn nieli- 
niowego z wykorzystaniem karty DV Master i in 
terlejsu analoguwegu jest przedstawiony na iys.3. 
A oto ogolna oharakterystyka lego stanowiska: 
_] Rozdzlelczo$£: PAL (720x576). NTSC 
(720x480), 16,7 min kolorow (24-bit True 
Color), zgorinie z wymaganiami CCIR601 do* 
tycz^cymi cyfrowej wizjl (DV) 

□ Kompresja i dekompresja w slandar- 
dzio DV z wykorzystaniam kodaka DVBK- 
1 firmy Sony 

J Szybkosc przekazywama dariych: ok. 
3,6 MB/s przy wspdtozynniku kompresji 5:1 
(format DV) 

Q Dwa purty tqeza cylrowego Fir&Wu& prze- 
tanzalna, do wspblpraoy z urz^dzanlaml ze* 
wnptrznymi. oraz f^cze wewnptrzne do dolq* 
czenia urzgdzeh klasy DV i wejscia'wyjscia 
Inniozna 4-kanatowa z ozpstotliwasci^ prdbko- 
wanla 32 kHz lub 2-kanatowe z czpstotiiwo* 
sciami 44,1 lub 48 kHz 

_] Starosvania urz^dzamami DV przaz interfejs 
FireWire 

J Interfejs {LO box) z wyisciami i wejsctami 
analogowymi (PAI /NTSC) 

J Pfynny podglqd (dzipki zastosov/aniu kode 
ka DVBK-1 finny Sony) na monitorze kumpu 
tera {z odpowiadm^ kart^ grafiki) lub analogn- 
wo na monitorze telewizyjnym 
J Programowe rozstrzyganie o dostppie do 
szyny PCI 

J WejScie svizyjne S*VHS-Hi^ (Y/C) lub VHS 
J Wyjscie wizyjne S-VHS/Hi 8 (Y/C) 

J WyjRciH wizyina enroponant (YC b C f ) 

J Wcj^(Xv\vyjscic foniezne cyfrowe (2 kanaly 
mono)u jakosci CD. 16-brtowe. 44,1 kHz. stereo 
J Gniazdo wyjscia sfuotiawkowago. 

Karta DV Master moze byd instalowana 
w kompuleiach usubistych klasy PC spelnia- 
j^cynh ponizsze ^/magania: 

«j procesor -co najmniej Pentium 100 MHz, 
J pami<?c RAM o pojemnosci co najmniej 
16 MB, 2 alenaria 32 MB, 

twardy dysk SCSI-2 o $zybko£cl transmisjl 
>3,6 MB/s, 

J nap^ri CD-ROM. 

Jl system operacyjny Windows 95, 

J udpowiedma karta grafiki do plynnego over- 
lay'u (pfynnaj zmiany nbrazow), 

J monitor telewizyjny, 

□ wnlna szczalina PCI. ■ 

Dariuaz A. Czerniak 
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Itlaritess 


TSLEWI2JERY 


81-331 GDYNIA ul. Lelewela 17 

td. (58) 661-34-68,661-76-34 
fax: (58) 621-12-75 


! KONDENSATORY 



J CZUJNIKI GAZU 



( CZUJNIKI ULTRASONIC 


Oddziat W-wa 
Al. 3-go Ma)a 5/6 
00-401 Warszawa 
tel. (022)625-62-16 
telefax (022) 625-38-93 

I MATRYCE LCO 



I NASTAWNIKI 
KODOWE 





W cif©Jej sprzedaiy: 

* Wat ryes LCD.rmtawnlkl kodow*,w*ry*tory,kw#rc* 

* Ztycza, terminal block*, podetawkl pod bated* litow* 

* Czujnlkl ultrasonic, wHgotnoicl.gazu.taniporatury 

* Uktady ecalono.pemlfcl.trlekl.flat cable I Inn*. 


EV-I0I/..M06 


Z czamo-bi«\l?> i kolorcAva 

do podtoczenia w istniej^ce domowe 
■ i kablowc instalacje tolewizyjnc. 

Podgl^d bazpoSrednlo rus skraniu 
tuition uka iw jadnyui 

2 kan/Mw TV Mo*liwo££ p^S^di] 
w ctemnokl. 





ft?/ 


PodMawoav. paramefn/i 

♦kamera CCD 1/3" 

-czutaSc od 0. 1 Lx 
-poriom sygnakj wvjsdowRft 0 

MODULATORY TV 
MT-IOO 

- - ^ . 3 c T ef. ^ 0% 

z-M * i |:*t 

ELPLAST sr-. zo.a. 

PRZEDSlEiBIOHSTWO 
PRODUKCYJNO-UStUGOWO-HANDLOWE 

58-100 Swfdnlca. ul. Anmii Krajowe} 9. telVfax (074) 52-38-20 
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Sprzel 

zzaldi 


4 audio 

adow 
Radiotehnika 


D o dzi£ w wielu domaoh uzywa 
si? odbiornikbw radiowych to- 
towskich zaktaddw VEF czy 
RadiolBhnika-RRR, bardzo 
u nas kiedy§ populamych i wysoko conio 
nych Nie byty to z cats pewnosciq "jednora- 
zdwki". jak zriaczna cz?s6 wyrnbnw daleko- 
wschodnioh. Miaty zawsze porzqdns doku- 
mentac]? dot^c-zons do kazdogo odbiornika. 
Punkty serwisowe dostawaty dokumentacj? 


opisujscs wszystko "do ostatmej srubki”, 
a sam sprz?l byt bardzo solidnie wykonany 
W 1996 r. przemysl RTV I telekomunikacji 
stanowit wartosciowo V,2% lotewskraj pro- 
dukcji przet nystowej. Zaktad VbF jest obecnie 
sprywatyzowany, dolnwestowat si? i zarzucif 
produkc]? $prz?tu RTV. przestawiajsc si? na 
produkcj? lelekomunikacyjns. Hbwriiez spry- 
watyzowany zaktari Radintehnika-RRR zredu* 
kowal zatrudnienie do 400 osob. aJo pozostat 


Kolumny - linia S 





Parametr S-16U 

S90F 

S50B 

S-30B 

CD 

Moc mu/yuztm (W] 3CO 300 

Pasmo (Hz) 2.5+25 000 25.25 000 

CzuluSC [dB] 89 39 

Masa [knl 23 23 

Wym.afy (mm] 710x360x284 710x360x205 

150 

40:20000 

05 

15 

500x314x256 

100 

50*20 000 
as 
5.5 

364x214x196 

60 

80-18 000 
87 
3,5 

.'*58x161x160 


przy produkcji spnz?tu powszechncgo uzytku. 
koncentrujsc si? na urzadzeniach audio, 
w tym kolumnach gtosmkowych. Gtbwne ryn- 
kl eksportowe to kraje battyckio. WNP, Skan- 
dynawia, Europa Zachodma i DaJeki Wschbd. 
Asortymerit produkcji to kolumny linii H-Llne, 
K-l ine, S-Line oraz Baltic Sound (wszystkie 
o impodancji 8 il) oraz zliarmoriizowany 
wzomiczo zestaw: tuner z riwoma zakresami 
TM. magnetoton i wzmacniacz Wymiary zc 
stawu: 430x72x360 mm. ■ 

Leon Koasobudzki 


Zestaw 

Tunef T-711 FS 


Zaknfifiy 


8 K.U 

CzufoSC 

[MV] 

FM 2.0 AM 60 

&N din FM 

1'JBj 

66 

h aia FM 

(%] 

0,7 

PiVoi^x) m cz 

(Hz) 

FM 3 1.5-1 5 COO 

Miiya 

m 

AM 68+50011 
5.0 

Mugnelolon MP-7301 


Pasmo 

|H?1 

411.14 001) 

Kolysanie 
i drzflnifi dz\vi$ku 

1%) 

0.19 

PozJom szjrnu 

[dD] 

-60 

Maca 

m 

6.9 

Wzmacniooz 

Moc wyjfcdowa 

[W] 

2x25 

Pasmo 

(Hz] 

10-30 000 

h pray 1 kHz 

[%1 

0.06 

6/N 

m 

76 

Masn 

f*ol 

8.9 




Kolumny Baltic Sound 
Para/n&tr QS*3Q 


Kolumny - llnla K 

Parametr 


&-9GK 0-4OK 

Mo: muzyczna (W) 300 

Pasmo [YU] 30+20 000 30-20000 30-20000 BO-20 

Cz utote |ct8) 89 m 

Masa (kg) 23 It 6 

Wymiary (mm) 915>M40*;?80 465 x210x249 320x21^240 W0 r V 


160 

35-20 000 35-20 000 


180 

30-20 000 


(kg] 6 14 17 17 26 

i) 3e6x1$Ox;*U 800x190x250 813x254x305 813x254x305 960x290x380 


Kolumny - llnla M 


Pifirowr 

Me* miuytaai [Wj 
Pohdo [Hz] 

V.yitafW [dBj 


100 'CO 3 CO 

50-20 000 40+20 000 ?5 . 20 000 

86 86 0$ 

5.6 15,0 23,0 

364x214x195 580x314x256 710x360x292 


iVihry [mm] 
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W aparatach fotograficznyeh fiimy 
•Sony zastosowano system 
Progresive Scan, stosowany 
w kamerze wideo DXC 9000 
do poprawy jakosci obrazu. Jakosc obrazu 
mo2:na dooente zwtaszcza na ekranie monito- 
rs komputera. Kraw^dzie konturow sqsvyra 
zne. nin ma znleksztatceii geometrycznych 
obrazu 

NajmniHjszy aparat fotograflczny DSC-F1 (rys. 
1) wykorzystuje 4 MB pami^cl btyskowej 
(flash), w ktorej mozna zapisaC zdj^cia o roz- 
dzielczosci 640x480 punktbw. W zataznosci od 
stopnia kompresji w panned mift^ci si$ 1 08 
zdj^C w trybie oszcz^dnym, 5B w trybie stan- 
dard i 30 o wysokiej rozdzielczosa. W pamie- 
ci mozna jednocze£nie przechowywad zdj^cia 


daC na ekranie LCD, monitora komputera lub 
telewizora. Szczegolnie ta nstatma funkcja 
jest przydatna przy sledzsniu, np. torn ruchu ra- 
kiely tenisowej. 

I nne ciekawe furikqa to wprowadzenie se- 
kwencji zdj^C do kurnputera i tworzenia animo- 
wanego filinu, powi<?kszeme lub zmmejsze- 
nio fragmentu obrazu. 

Wybrano zdjpclc zabezpiecza sie przed przy- 
padkowym skasowaniem. najlepiej je wydruko- 
w at bezpoSrednio z aparatu fotograficznego na 
drukarce temniczne) DPP-M55. Aparat i drukar 
ka s c\ wyposaione w porty do przosytania da 
nych torem podczerwieni. co uwalnia uzytkow 
nika od ktopotlrwego prowadzenia kabli. 

W aparacie fotograficznym DSC-F1 nic ma 
wizjflra. Patrzy si$ w kolorowy ekran LCD 


Regulacja potoienla obiektywu umozliwi’a 
obrocenle go w strong fotografa i wykonanie 
autoportretu lub zdj^da w nictypowym potoze 
nlu. Aparat wyposaiono w prostc w obstudze 
menu, pojawiajace si^ na ekranie LCD. R<?cz 
nie ustala sl$ parametry ekspozycji: mlgawkQ. 
przy.ston^ i balans biell Mnlej doSwiadczeni 
w sztuce fotografowania mog^ wybrab tryb 
autornatyczny. Hekomenrinwana cena 2999 ?\ 
Takq same rozdzialczo.se obrazu uzyskuja 
si$ kurzystajqc z cyfroweqo aparatu Mavi- 
ca FD5 lub Mavica MVC-FD/ (rys. 2). /.a 
wzgl^du na zapis obrazu na ILb-calowej dys* 
kietce urz^dzeme jest wieksze i ma takze 
wi^kszy ekran LCD (pfzekatna 2,5 calal. 
Aparat fotografiezny nie rna zadnych ztqcz 
wyjsciowych. Aby obejrzee zdj^cie nalezy 



I Cyfrowe aparaty fotograficzne i^cza 
w sobie technologie stosowane 
w sprz^cie wideo i komputerowym. 
Przyktadem cyfrowe aparaty fotogra- 
ficzne firmy Sony. Zamiast btony swra- 
ttoczutej sq wykorzystywane swiatto* 
czufe elementy olektroniezne, przetwor- 
niki analogowo/cyfrowe i rozne nosniki 
zapisu: pami<*c eiektroniczn^, 3,5-calo- 
we dyskletki oraz karty PC card. 


Hys. 1. Miniature vry aparat fotograiiczny DSC-F1 z wowr>$irzna pam^cia 


Cyfrowe 


roznej jakosci. Zdj^cia mozna ogJqdab bazpo- 
srednio na ekranie LCD lub po dd^czemu apa- 
ratu fotografieznogo przez intedejs RS-232 lub 
RS-422 w przypadku Macintosha na ekranie 
komputera. Mozna rowniez dofQC 2 yd aparat 
fotograflczny bezposrednio do telewizora. 
Zdjgcla moina takie zapisywab na tasmie 
magnetowldowej I dodawad do nich sciezkg 
ettwi^kevwcj z komentarzem lub podktad mu 
zyezny, aby prezentaeja byta efektowniejsza. 
Set trzy tryby wykonywanla seryjnego zdjgc. 
W trybie Time machine rejestrowano od 4 
do 6 zdj^C co 0.5 s. Trzymaj$c dagle naci^ni^- 
migawk^ wykonuje slg 4«6 zd($£ co 0.25 s. 
W trybie Mutliscreen wykonywanych jest 8 
zdjgb co 1 /1 5 s. Moina jo jodnocze^nle oglg- 


Rya. 2. Mavica MVC-FDS ?. zapl&em na dyskl- 
etc© 3,5-CBlovrej 
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skorzystac z ekrariu aparatu lub przeniesc 
dyskiotk? do komputara i ogl^dab korzysta 
jqc z jcdnego z wielu pmgramew do odczyty 
wania plikow z ruzszerzeniem \jpg. Oba apa- 
raty majq tak$ sarntj oburiow^, rdinia sig 
wyposazoniem. Aparat MVC-F D 7 ma obiek- 
tyw o zmicnnej ogniskowej (maksymalne po- 
wi^kszenie 10 krotne). Przy uzyciu lunkcji 
Macro fotografuje si$ obiekty z odlagtosci 
8.25 cm Parametry okspozycji ustaJa przez 
wybor tntografowanych obiektuw. portret. 
sport, plaza i narty. stortcc i ksi^zyc. Fotogra- 
fie niozna wyknnywad wykorzystuj^c efekty 
speqalna, |ak ?mian§ kolorytu zdj<?cia na paste- 
luwy, negatyw, jednobaiwne i w odeieniu sep«. 
Funkcja Imtaks ntatwia svyszukiwanie zdj«?c. 
Ostrosc maze bye regulowana rgcznie. Na jed* 
nej dyskietce miesci si$ do 40 zdj$c gorszej ja* 
kosci i 20 lepszej jakodcl. Dodatkowym wypo- 
sazeniem jest samowyzwalacz i lampa bfy 
skewa. Akumulatcx wystareza na wykonanio ok. 

000 zdj<?c bez taduwariia. Sugerowana cena ok. 
2200 zt dla Mavici MVC-FD5 i 3300 zt dla Ma 
vlci MVC-FD7. 

Cytrowym aparatom futogralicznym najbar- 
clziftj podobnym do kamery wideo {o podob* 
nym ksztatcle produkowane byty kamery widen 
Sanyo) jest model DKC IDl . Zapewnia on naj- 
wiqksza rozd7ielczodd obrazu 768x5/6 punk- 
tow. len aparat wykorzystuje jeszcze mny 
nosmk, jakim jest karta pami^ci biyskowei PC 
Card {PCMCIA ATA type II) o pojemnosei 2 MB 
lub ID MB. Na karcle o wi^kszej pojemnosei 
muzna zgrnmaclzio 42 zdj^cia wysokiej jako- 
sci lub 1 58 stanriarrinwycb Aparat ma wbudo- 
vvane zlacze SCSI-2 dn potaezenia z kompu 
terem. Koloruwy wizjer LCD wykorzystujo sie 
takze do podglcjdu wykonanych zdj$d Dodat 
kowy wyswietlacz LCD stuzy jako licznlk zdjed 

1 do kontroli nastawionyeti parametrOw ekspo- 
zycji, Intormuje o stanie lampy btyskowej i ro- 


Rys. 3. Profesjonainy cylruwy aparat fotograflexny DKC4D1 z zapteem w paml^cl karty magnatyeznej 


dzaju regulaqi ostrodci - rgcznoj lub automa- 
tyeznej. Mozna skorzystad z programu automa- 
tycznej ekspozyqi lub wybrad migawk^, do 
ktorej automatyeznie riobrane zostanq pozo- 
stalc parametry [shutter priority AE) Jost tak 
to mozliwosd rozjasriienia t!a przy wykony 
waniu zdjec pod swiatto. Aparatom tym mot- 
na wykonad fotografie z 1 2-krntnym powl^k- 
szeniem, co odpowtada zoornowi 38.460 mm 
v/ tormacie 35 mm. Zdj<?cia w trybia Macro 


Pammptiy i funkcje cyfrowych aparatow fologrcificznych 


wykonywane jui z odJeglosci 1 cm. Sugerowa- 
na cena 2450 DM. Aparat ten jest urz^dzefuem 
profesjnnalnym I przeznaezonym nawat dla 
wojska i policjl. 

Wykonujqc zdj^da oplsanymi aparatami foto- 
graficznymi mozna jo bez problemu pocklac 
obrobce komputerowej, wydrukowac lub prze- 
stac poczt^ elektroniczn^. Do kaidego z apa 
ratow jest preewidziane nprogramowanie. np. 
FotoExpress, czy Photolrnpact SF.. dostar- 
czane na CD ROM, wspblpracujc\ce z progra- 
maml Windows 3.1 i Windows 95. ■ 
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MVCED5 

MVC-FD7 



[krrxnnttt] 


- 

10 

12 

Ogniskflwa 

(mmj 

43 

4.8 

4.2^42 

6,4.643 

-lasn^sZ 


• 

2 

1.8i2L9 

12-23 

Ostro^:iijci*auto 


-/t 

/f 

4/* 

th 



L7,5^1.'IOOO 

auto 

auto 

1/15-1 ''4000 

Pwyvboj 


rapihttitta 

auto 

auto 

auto 

BaJans b*i rnitivr»>.v 


W-t 

tf— 

4 /- 

auto 

PMYQfan AE 


- 

- 

5 

4 

n7et*«mk CCD 

loal-pkX] 

M-330k 

1/4-380 k 

1/4380 k 

1.'3450 k 

Nusrik 

4 mb 

33TD 

SS’FD 

PCCardteMOMB} 

Knmcoy^a 


JPEG 

JPEG 

JPEG 

JPEG 

l*T?^tna ekr. LCD 


13 

2,5 

76 

- 

Rwd/otefciCfiki LCD 


61 000 

61000 

61000 

- 

Rszdtietac^otraru 

Funfccjo 

Pi 

S40v480 

G40X-160 

640x480 

766x576 

Lbzca 


*06 

- 


- 

star<Jard 



XMO 

30*40 

29(158 10 MBI 



30 

15:‘«?0 

1^-20 

7(42 10 MB) 

C2S3 rozt. akuml. zdftt 


O.CV* 

155G0 

13500 

• 

P eh:* rvxy 


4,1 

32 

3.4 

• 

Larr t pa b^.<xva 
Soum/AywBbcz 


+ 

4 

4 

♦ 

Is] 

t 

10 

10 

- 

C^Klyr|>c<:trjrw 


— 


4 

- 

\AV.sdeAV 


4 

- 


- 

yiVmvy 

tmm) 

S,5o*hiS8 

12.7x11,1x6.3 

12.7x11,1x5,3 

179x6.6x17,9 

)Aisa 

1st 

460 

SflO 

720 

650 


Jerzy Justat 
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MAQNETOWIDOWE 


Wiolowarstwowa atruktura ta£my 
(Multilayer coetlny) llrmy Panasonic 






Mimo, ze na rynku krajowym tzw. czystych ka 
set wldeo mo*na spotkab produkty okoto dwu* 
dzieRtu zagranicznych wytworcow, to jest un 
kontrolowany w zasadzie p reez cztery finny: Pa 
nasonic. Sony. TDK I BASF Wedtug szacun* 
kbw do tych wtasnie firm nalezy okolu /0% 
wszystkich sprzodawanych kaset tcgo typu 

Kitety standardowe VHS 

Iasmy przeznacznne do magnetawidbw stari- 
dardu VHS sq zwykle dwoch rodza 
J6w Najtartszq I najcz$6clej kupo- 
wana kasetq jest kaseta stan- 
dardowa, przeznaczona do 
codzlennego uiytku 
Jest ona dostqpna 
najczgscioj 
w czterech 
wykuna* 
niach: E-120. 
t-1 80, t-195 I 
E 240, tj. o catkowi 
tym czasle odtwarza- 
nia lub nagrywurua kase~ 
ty rov/nym odpowiednio: 

120, 180, 195 I 240 minut 
(Sony). Wielu produce* i low ofeiu 
je jednak kasety o innych czasach. 
np:. E-30, E-601 E-120. 

Prawdziwyrn polenlatem jest firma BASF, 
ktbrej kasety standardosve EQ a* w 1 1 
wykonaniaoh. w tym t-1 50. t-200, b-260. 
a nawet E 300. 

Nlektbrzy producencl, jak TDK czy Sony, ota- 
tu\H w klasie standard jeszcze jederi. nieco 
drozszy rodzaj. Na przyktad firma Sony spree* 
daja kaset*? V Pramium n paramelrach zhlizo- 
nych do kaset grupy HG. Litera V oznacza 
technikg wykonania ta$m Vlvax stosowana 
pr7y produkcji najlapszych lasm taj firmy. 

Ceny <w zloiowkach), laim magnetowldowych S-VHS 


Producem 

Typ 

SE-30 

SE-80 

S6-120 

sE-ieo 

SE-240 

BASF 

xS-VHS 

$ 

• 

• 

41,00 

9 

Konlca 

xSDC 

19,80 

23.70 

• 

44,10 

9 

Panasonic 

NV-xXD 

9 

• 

37,90 

42,50 

9 

Sony 

xPRO-XE 

• 

« 

44.80 

51,00 

9 

TDK 

xXPEH 

• 

o 

31.70 

40,30 

48,80 

TDK 

aPPEH 

54,90 

58,10 

58.80 

84,70 

81,70 


Kasety HG VHS 

Do drugtei grupy kaset slandardu 
VHS naJozq kasety oznaczano 
najcz^clej symbolem HG 
{High Grade). Urnozliwia- 
jq ono uzyskanie duio 
lepszej jaknfcci 
obrazu i dzwi^ku 
niz kasety standard 
Wi^ksza jest tez icli 
trwatosc zarowno mocha 
niczna, jak i alaktryczna, 
umozliwiaiaca wielokrolne ka- 
sowanio i nagrywanie. a przecho 
wywany zapis dtuzej zachowuja ory- 
gmalne waiory. Nada# wk*c one do 
archrwizaqi. a szczegblnie do nagry- 
wanta riiwi^ku irbdet ze sciezkq 
dzwi^kowq Dolby Surround lub 
d2wi*?klem cyfrowym Digital Ni- 
cam. Sq one drozsze od kaset 
standard, jak rbwnioz ubot- 
szy jest ich asortyment. 
Ze wzgl<?du na duzq 
trudno^b w uzyskaniu 
ndpowiednich parametrow 
eleknycznych i mechanicz 
nych nlellcznl producencl 
pndejmujq ich wytwarzania 
Cr jednak czasem oferujq dwa 
modele kaset Na przyktad fir- 
ma BASF, oprbcz wersji 
PHG ( Premium High 
Grade), sprzeriaje 
kasety Master HiFi 
PRO. produkowanq tyl- 
ko w dwoch wykona niach: 

E-180 i E 240. Kaseta ta, 
zdaniem firmy, umoillwla uzyska- 
me obrazu i dzwi^ku o paramBtrach 

profesjonalnych. 

Mo£e byb zatem wy- 
korzystywana jako ta- 
$ma wzorcowa (master 
tape). Kaset? o podob- 
nych wtabciwobciach 
produkuje Sony w trzech 
wykonaniach: E-120. 


E-180 l E-240 pod nazwq V HI-FI Excellence 
(VHFh). 

Jednym ze sposobow poprawionia wta- 
bciwobd magnetycznych I mechanicz- 
nych tasm jest wielowarstwowe ria- 
ktadanie powloki magnotycznej 
(BASF, Panasonic), polaczone 
z |ak najwiekszym upako* 
wanlem czqsteczek ma- 
gnetycznych. Jako 
przyktad nioch po 
stuiq wyroby ja- 
pohskiej firrny 
TDK. nale- 
*qcflj do 
naj- 
wigk- 
s z y c h 
w Swiecie pro 
ducentbw kaset 
rnagnetowidowych, 
o duzych tradycjach 
w dzledzlnie produkcji tasm 
magnetycznych. 

W drugioj potowic 1 996 r. firma ta rozpocz^ta 
produkcj^ kasety E-HG, przeznaczonei do 
tzw. kina domowego (hotrie cinema ) o wyso 
kich wymaganiach odno^nle do JakoSci 
otxazu, a szczegbtme dzwieku. Popra- 
rozdzietczosci i ostrosci obra- 
zu. a takzo jako^ci kolorbw, uzy- 
skano dzi^ki zastosowamu 
warstv/y magnetycznej 
Avifine z czqsteczkaml 
magnetycznymi 
o bardzo matych 
rozmiarach. 
Warstwa ta 
cbarakte- 
ryzufe 


sl$ 
duzq 

wartosciq 
nasycenia rna 
gnetycznego, co 
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NA RYNKU AV 


I W numerze 6/1997 
”ReAV” przedstawili- 
smy przegls{d tasm 
do kamer wideo. 
Uzupelniamy go teraz 
kasetaml magnetowi- 
dowymi system u VHS 
i S-VHS. 

ma zasadniczy svptyw na takie parametfy ta 
6m, jak* stosunek sygnalu lumlnancjl do szu- 
mu, stosunek sygnalu chrommanqi do szumu 
oraz poziom sygnalu svyjsciowego. 

Dt i*e upakowanle czqstek na jednostkp objpto- 
sci warstwy magnetycznej oraz |«rinnrodnn$r. 
toj warstwy. uzyskano przez zastosowanie spe- 
qalnego materiatu wia^cego o bardzo doWad- 
nym rozcfrobnieniu. Dziyki niemu otrzymano row- 
nlei bardzo dobro parametfy mechaniczne, 
a wi^c przede wszystkim tasm^ niewyri^gaj?^ 
sip podezas eksploatacji. Dopomogl temu spe- 
r.jalny proces wygtadzanla powierzchnl tadmy, co 
w zriacznym atopniu poprawiln rnwniez para* 
metry tadmy dla wielkich czpstotfrwosci. 
Gladkosb tasmy ma zasadnlcze znaczenle 
w uzyskaniu jak najlepszej jakosci obrazu 
I diwipku Nio bez znaezonia jost tez zdol 
nosb ta$my do czyszczenia b^bna z gtowlca- 
mi magnetuwidu. W tym eelu. w tasmach E- 
HG. skladniki materiatu mognotyeznogo o wta 
sciwosciach sciernych dohrano o oripnwle- 
dniej twardosci. ksztalcio oraz rozmiarach. 
Wraz 7o zwiqkszonyml wladclwodciaml czy- 
szczejcymi tasmy E-HG uzyskano zmrua|sz8- 
nle ]ej wtabciwobcl sciernych. co umozliwito 
przedtuzenie znaeznie zywotnnsci bpbna ma- 
gnetowidu. 

W typowym magnetowidzie stondardu VHS. 
przeznaozoriym do nagrywariia sygnatbw ste- 
roofonicznych z jakosciq hi-fi, wykorzystuie 
sip modulacjp czpstotllwodciowq (FM) sygna 
low u czestotliwosciach nosnych 1,4 MHz (le* 
wy kanal) i 1 .8 MHz (prawy kanal). Teoretycz- 
nifl. system ten powlnlen umctfllwiad uzyska- 
nie zakresu dynaniiki I pasma czystotliwosci 
porbwnywalnego do ptyt kompaktowych. 
Uzyskarue takich paramatrbw jest jednak moz- 
liwo tylko przy zastosowaniu tasmy o szu* 
macb nodnlka magnetyeznego bardzo precy- 
zyjnie kontrolowanych w procesia produkc.yj- 
nym. Tasma ta powinna charakteryzowab sip 
duTym poziomem wyjdclowym. gdyi przy zbyt 
malym poziomie sygnalu uzyskiwanago z ta- 
dmy. magnotowid mozo przetqczyc sip auto 
matyeznie w tryb pracy 7 nlskg Jakodclcj odtwa- 
rzania dzwipku. 

W celu sprostania wymaganiom odriosme do 
Jakodci odtwarzania dzwigku, narzuconoj przez 
systamy: Dolby Surround (W7macniac7e 7 pro 
cesoranii) i NICAM (magnetuwidy). firma TDK 



i.istanowlta wtasny standard wykonania tasmy 
E-HG, gwarantuj^cy uzyskanle poziomu wyj- 
sciowego +2 dB. Osi^gnipto to przez zwipksze- 
nie upakowania cz^stek magnctycznych oraz 
optyrnalizacjp ich oriantaeji (ustawiania) w war- 
stwio magnetyeznej. 

.leszcze jednym parametrem dwiadczqcym 
o lakosci tasmy magnetowidowej |»st poziom 
szum6w modulacyjnych. Szumy te zwi^za- 
ne z ninragularnnsciaml warstwy magnetycz- 
nej i wykohczeniu zewnplrznei powierzchm 


W systomio S VHS osi^gnipto duzo lopszp 
sv porbwnanlu z systemem VHS jakodd obra* 
zu przesuwaj^c zakras czpstotliwo^ci sygna- 
lu luminaneji FM z pasma 3,8^4, 8 MHz do 
pasma 5.4-r7.0 MHz Mlnimalna zaplsywana 
dlugosd tali wyniosta 0.7 pm { 1 mm w syste- 
mic VHS). 

Dzipkl temu uzyskano rozdzlelczodd obrazu 
w poziomie przekraczajqcq 400 linii. Podobny 
efekt przynioslo rozszorzonio zakrosu dowia 
cji czpstottiwosci z ! ,0 MHz (w przypadku sy- 


Producent 

Typ 

E 30 

E 60 

E-90 

fc-120 

E- 180 

E-195 

E-240 

E-300 

B&8 

xEHG 

• 

• 

• 

9,80 

11,30 

11,80 

13,70 

• 

B4S 

XSHG 

• 

• 

• 

12, 10 

1420 

• 

+ 

• 

BASF 

xPHG 

• 

• 

• 

15,30 

18,50 

• 

22,30 

37.40 

BASF 

x HiFI Pro 

• 

• 

• 

• 

30.90 

• 

39,40 


Konlca 

xSSG 

9.90 

10.50 


11,60 

13,00 

13,70 

16,60 

2820 

MaxcM 

xHGX 

* 

* 

* 

21,10 

23,00 

• 

30.90 

• 

Panasonic 

NV-xSG 

• 

• 

• 

• 

22,49 

• 

26.20 

• 

Sony 

xVHFf- 

• 

• 

• 

17.80 

19,90 


23,50 

* 

TDK 

XEHGEH 

17.70 

18 80 

• 

19,50 

20,50 

21,50 

24.00 

• 


Cfrny (w zt) 

tiim 

mignalowWowycn 
VHS do archlwizftcjl 


PfOUuccnl 

Typ 

E-30 

E-eo 

E-90 

E-120 

E-tad 

E-195 

E-240 

E-300 

B&S 

xHS 

7,10 

7,90 

8,00 

9.40 

io t *6 

11,40 

13,20 

19,00 

BASF 

xEQ 

11,80 

12,80 

13,30 

12,30 

12,70 

13,00 

16.40 

28,00 

Goldstar 

xHD 

• 

• 

9,90 

•>ro 

1O.70 

11,30 

13,60 

• 

Komca 

xS'iR 

o 

• 

• 

m 

12,30 

13,10 

15,70 

• 

nsa 

XGX 

• 

• 

• 

A 

13,80 

15,90 

16,60 

• 

Panasonic 

NV-xSP 

11,50 

13,60 

• 

14,00 

14,90 

15,60 

17,80 

• 

RAKS 

XAQ 

• 

• 

9,20 

10,20 

12.20 

12,20 

15,60 

• 

Samsung 

xRD 




10,00 

10.60 

9,90 

14.10 

• 

SCENA 

X 

• 

• 

• 

• 

11,20 

11,80 

14,20 

• 

SKC 

xHQ 




9.20 

11.50 

12.60 

14 30 

• 

Sony 

xCD 

• 

• 

• 

• 

12,60 

14, 1 0 

14,60 

• 

Sony 

xVF 

• 

• 

• 

• 

15 10 

18,10 

21.40 

• 

TDK 

XHSEH 

11,40 

12,90 

13,20 

12.80 

13.20 

14,80 

16,40 

• 

TDK 

xTVED 

• 


• 

10,90 

11,20 

• 

13,90 

• 


Ony (w rf) 
ttAm 

mflQnolowklowyoh 
VH8 do codiKtnncgo 
uiytku 


tasmy. W kasetar.ti b-HG stosujfl sip svarshvp 

0 duzoj jodnorodnosci oraz wspomniany juz 
proces wygfadzania w wysokie) temperaturze 
powierzchni tasmy stykajqcej sip z glowir.^. 

Kasaty S-VHS 

Trzecim. ostatnim typom kasot magnotowido 
wych, s^ kasety rio nagrywania i odNvarzanla 
w systemie S VHS. zapewniajpeym uzyskanie 
du7o tepszej Jakodci obrazu ni t w systemie 
VHS. Ze wzglpdu na bardzo duze wymagania 
stawiane tym kasotom. zarowno producer!* 
tow jak i wykonart kaset jest jeszcze mnlej nli 
w przypadku tasm VHS-HG. Kazdy z prndu- 
centdv/ dysponujo jednym typem tasmy. Wy 
j^tek stannwi TDK oferuj^ca dwa typy kaset 1 
XP traktowanci jako standard i XP PRO prza- 
znaezong dla profosjonalistow. Ze wzglpdu 
na wysok^ oenp kasety S-VHS. a tak7e sprzpt 
pracuj^cy w tym systemie, tj. magnetowldy 

1 kamery. znajdu]^ mewielu nabywcow i sij 
y/ykorzystywane prawie wyt^eznio przez pro- 
tesjonalistbw. 


stemu VHS) do 1 .6 MHz. dzipki czemu uzyska- 
no stabilny zapis i poprawiorKi stosunak sygna- 
lu do szumu. W ofokcio umozfcwiono wiemy za 
pis sygnalbw o niewielkiej I zmlenlaj^ce) sip 
amplitudes. 

Ta^my S-VHS powinny umozliwiac zapis sy 
gnatbw luminaneji az do 7 MHz, czytl w wlpk- 
szym zakresie niz legu wymaga system VHS. 
JednoczeSnle Jednak powinny zapewnid po- 
prawnoid zapisu sygrialow etuominaneji przy 
czpstotliwosciach mniejszych. Spelnionio obu 
tyoh waninkbw umo7llwia uzyskanie czystego. 
zywegu obrazu u naturalnych barwadr. 

W tabllcach porbwnano oeny detaliczno (zawio 
rajj^ne podatek VAT) kasot magnetowldowych 
systemu VHS i S VHS z wrze£nia br. Oczywi- 
dcie mog^ byd one rdzne w roznych punktach 
sprzedazy. W zestawieniach pomlnipto mato 
spotykane wykonania, takie jak E-150 czy E- 
260. gdy* oterowane sg one niezwykle nzadko. 
Wyjatek zroblono (dla porbwnanla) jedynie 
w przypadku kasety b-300. 

Leszek Halicki 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 



STuchowki bezpfzewoduwo JCK 300 


Stuchawki 

bezprzewodowe 

Koss 


F irma Koss od wielu ial specjalizuje 
$19 w produkcji rbznego typu slu- 
chawek, poczynajqc od lokkich do 
odtwarzaczy osobistych, a kohczqc 
na sluchawkach protesjonalnych, przeznaczo- 
nych do zastosowah w studiach nagraniowych. 
W studiawkadi bezprzewodowydi komunikacja 
m^dzy nariajnikiem a odbinrnikiam orihywa si^ 
drogq radiowq lub przy wykorzystaniu niewidziaJ- 
negu promieniowama z zakresu podczerwieni. 
7 kiiku mndflli stuchawek prorinkowanych przaz 
firmg Koss. do odstuchu posluiyty dwa modele 
JCK 200 i JCK 300, sterowane podczerwieni^. 
Kompletny zestaw takich stuchawek sktada SI 9 
z nadajnika. tqczonogo przewodem z wyjSciem 
stuchawkuwym wiezy, wzmacniacza zeslawu 
muzycznego, magnetowidu lub telnwizora oraz 
stuchawek zlntegrowanych z odbiornikiem Tak 
wtasnie jest wykonany zestaw JCK 200. Dnjgi, 
drozszy zestaw JCK 300 ma dwucz^saowy 
nadajnlk skladaj^cy slg z tzw. modulatora oraz 
panelu nadawczego. Panel nadawezy, o wymia 
rach 85 na 160 mm, z podczerwnnymi riiodami 
oadawczymi. t^ezy si§ z modulatorem takie za 
pomoc 4 specjalnego przewodu. Bez koniecz 
nosci zmiany potozenia modulatora mozna obca- 
cad panelom nadawczym o k$t ok. 360° w celu 
uzyskanla optymalnego pokrycia obszaru od 
stuchowego. 

Kompletna cz^dd nadawcza zestawu 
jest zasilana (napi^ciem statym 24 V) 
z zewn^trznBpo zasilaeza. Ponlewaz 
wykorzystywane do odstuchu urzcjdze- 
nia mog^ miec roznego rypu wyjscia. 
producer! dostareza w fabryeznym opa* 
kowaniu ai pl^d rdinych kabl! rcttne] 
dtugosd i roinydi zatonczeniacti, w tym 
dwa do pot^czBnia modulatora z pane- 
lom nadawczym. Ponadto w zestawle 
znajdujtj si$ dwa zt^cza posredniczq- 
ce: stercofoniczno 1/8" -1/4’ I monofo- 
niezne 1 / 8 " - 1 / 8 \ 

Odbiomik, a wlasciwie stuchawki obu 
modoll. majq idontyezn^ budow^, a tak- 


I W numerze 8/1997 
”ReAV” przedstawilismy 
przegl^d stuchawek 
bezprzewodowych 
oferowanych na 
polskim rynku. 

Obecnie prezentujemy 
wrazenia odstuchowe 
z uzytkowania dwoch 
model i stuchawek na 
podezerwieri, produkcji 
amerykanskiej fir my 
Koss. 

ie parametry elektryezne Na palcjku stuchawek 
umieszczono specjalnq. wielokiorunkowq diod$ 
podczerworiq odbtomika. a na obudowie muszli 
stuchawek - wyl^cznik zasilania oribiomika. 
przetQcznik mono-stereo oraz potenejometr sity 
dzwi^ku. Stuchawki obu modeli s«j zasilane ba* 
ten<$ alkalicznq 9 V typu GF22, umieszczona 
w muszli lewego kanatu. Do sygnalizaeji stanu 
wtqczania zasilania i sygnalizaeji slanu samej ba- 
terii zastosowano czerwonq LED Czas "zycia'’ 
batorii producont oconit na 20 * 30 godzin ciq- 
gtej pracy. 


Mi mo zamkn^tej budowy muszli stuchawek. 
konsiruktorom udatu sit? uzyskac mewielk^ ma 
$9 catego kompletu, tj. ok. 280 g. Dzi^ki temu, jak 
zapewnia producont. w stuchawkacb mozna 
swobodrue spaceiuwad, tahezyd a nawel gimna 
stykowad 519 . 

Zasada dziatania komplctnogo zestav/u stueba- 
wek jest bardzo piosla. Nadajnik wysyla dwie fa 
le nnsne n rbznych czi^stottiv/asciaeti: 95 kHz do 
kanatu lewego i 250 Hz do kanatu prawego Mo- 
dulacja fal nusnych sygnatem m.cz. jest typu 
TM, Dioda poriczBovona na palaku stuctiawek 
zbiera sygnaty i przekazuje je do uktadu demo- 
dulalura, ktury wydziela sygnaly m.cz. i za posre 
dnictwem uktadu steruj^Cfigo zasila Blaktroma- 
gnosy stuchawek. 

Do zeslawu producent dostareza v/yczerpujac 4 
instnikq^ montaz.u i obstugi v/ trzecti ji?zykacti 
(brak v/ersjl polskiej) W instrukcjach podano 
rowniez parametiy elekvyczne odbiornika. nadaj 
mka 1 zasilaeza, w tym rowniez naiwazniejszy pa- 
rametr. t). zasleg Nie obyto slg jerinak be? btr?- 
dow. Przy ocenie zasu?gu modclu JCK 300 po 
dano w wersji trancuskiaj liezbt? 23 m^, a w wo* 
rsji nlemieckiej 45 m 2 Podobne me^cistosci za- 
uwazono v/ przypadku modelu JCK 200. dla 
ktOrago podano w w«rs|i francuskiej 23 m*. 
a w niemieckiej 28 m 2 

Ocmi uiytkownika 


Odstuchu obu modeli stuchawek doko- 
nano wyknrzystumc jaku zrudlo zesta 
wu wle 2 owego (tunera UKr i oritwarza- 
cza CD), zestaw hi fi wysoloej klasy. za- 
werajacy odr^bny, staejonarny udtv/a- 
rzaez CD oraz dsva rbine modele odbior- 
uikow telev/izyjnych. 

W trakc.io odstuchu ot>a modele zesla- 
v/ 6 w stuchawkov/ych mlaty te same 
mankamoniy stosunkowo duzc szumy 
styszalne sv tie I to mimo zastosowa- 
nych fabrycznych uktadow ttumi^cych 
S7.umy. Wystepowaty one przy tzw. 


Dane tecbrvlczne stuchawek bezprzewodowych JCK 300 

1 JCK 200 (nadajnlk 1 odbiomik) 

Pasmo przenoszenla 

200+20 000 Hz 

Modulacja 

Czgstotllwo tC no^na 

FM 

lewy kanal 

95 kHz 

prawy kanat 

250 kHz 

Deemfaza 

50 ps 

Znleksztatcenia 
Napi^cie zasilania 

<1% 

odblomika 
Naplgcie zasilania 

9 V bateryirie 6H22 

nadajnika 

stale 24 V (350 mA) 
z zasilaeza sieciowogo 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 


m 


cichym stiiohanin. mowlB lub braku miiTyki. Przy 
korzystoniu z odbiornika tolowizyjnego lub zesta 
wu hi-fi utrudniat odsiuch slaby przydzwi?k sie- 
ciowy 

Duzej site dzwi?ku, ktor** ustasviato si? 2 a porno 
cq dwoch regulatorow: jadnago w obudowia stu- 
chawek I dnigiogn w wykorzystywanym urzq- 
dzoniu (np. za pomoca nadajnika zdalnogo stc 
rowania), towarzyszyly dus£ silne zmekszlalce 
nia, nbflcna glownift w zakrosia tonbw wysnkich 
przy transmisjl steroofonicznGj. Znteksztatconia 
t« udawala spruwadzi^ do minimum, c!w6 nie 
mofrna Ic.h bylo zlikwldowac calkowlcis. Znio* 
kszurfcenia to zalezaty tez silnie od zrodta sygna 
hi akuRtycznBgo, np. byty dnsb duza przy korzy* 
staniu 7 odblornlka radlowego I duio mnlejsze 
przy odstuchu muzyki z ptyt kompaktowych. Po 
zastate parametry uzyskiwanepo diwHjku, jak pa* 
smo przenoszonych cz?stotliwo$ci i dynamika. 
zalozaty w duzym stopniu rowniez od typu i jako- 
sci irudla. 


WszystkiB t« problamy przBwidziaf produoant, 
umicszczajac w instrukqi wykaz rad pomocnych 
przy icii usuwamu. Jedriak mimo slusowania sip 
do podanych wskazrtwftk. iqczniB z wymiana 
batorii zasilajqcej. nic udawato si? uzyskab w pet* 
rn satysfakqonujqcei jakosci oobiuru. 

Wyriajft sj?, zb pararriBtry shic.hawek bezprzewo- 
dowych na podczerv/ich jeszcze du*o gorsze 
niz parameuy przewodowych stuchawek store 
otonicznych sredniaj klasy. Byb moze mne, droz- 
sze modele oferowane przez firm? Koss. Jak 
modal HB 500 lub tadiowe JR 900, umoiliwiajs 
uzyskanifl odstuchu Iflpszej jakosci. 

Do mowqtpiiwycb zalot stuchawek tego typu na* 
lazy komfart obslugi zwi^zany z muzliwosci^ 
swobodnogn pr7amiftszania si? stuchaoza me 
skrppowanego przewodem stuchawkowym. chOd 
koniucznoso regulacji sity dzwipku za pumuCt) 
dwdr.h pokr?tel, uzywama dwonh wytacznikbw 
i zewn?trcnego zas llacza. a takfce potrzeba wy- 
miany baterii stanowiq pewne jtrodniemo. 


Szczegolricj wygodp dajq stuchawki JCK 'JUG, 
0 duiym zaslpgu, urr.ozliwiaj^c zadowalaftcy 
odsluch nio tylko w gtownym pomieszczcnlu 
{np. ok. 20 m*}. Ihcz lakza czpsciowo w przed- 
pokoju Sfuchawkl JCK 200 charakteryzuj<j si? 
mipkkim. gtpbokim basem i nicco przyttumiony 
mi wysokimi tonumi. Lepiei pod tym wzglpdem 
(jesll chodzl gtownie o wys-okie tony) wypada 
model JCK 300. 

Reasumujac, udsiudmvane zeslawy stuchawek 
bezprzewodowych tirmy Knss na pawno mo 7 a* 
stuguja na miano urzadzoh klasy hi-fi (czcgo 
zreszta nie daklaruia praducent). Muzna ja jed 
nak ^mlalo polecld wszystkim tym, kthrzy wy* 
gode korzystania z nich przedktadaja nad ja 
kosc uzyskiwanegn dzwi?ku 1 me lubia sfuchuc 
gto^nej muzykl ■ 


Leszek Halickl 
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BIURO HANDLOWE - SERWIS 

ul. Tasmowa 3, 00-677 Warszawa 
tel. 843-70-21 wew. 488, tax 843-25-14 
0-602-644-435 lub 0-602-644-436 



OFERUJE 


SPRZ^T TELEWIZ J I PRZEMYStOWEJ 


□ KAMERY CZARNO-BIALE I KOLOROWE 

□ OBIEKTYWY 

□ OBUDOWYKAMER 






□ GtOWICE OBROTOWO - UCHYLNE 

□ DZIELNIKI OBRAZU 

□ MAGNETOWIDY 




**** ¥ 

OYSTRYBUCJA SPRZ^TU FIRMY VIDEOTRONIC UWE BISCHKE 


□ DETEKTORY RUCHU 

□ LAMPY PODCZERWIENI 

□ BEZPRZEWODOWA 
TRANSMISJ^ SYGNALU 
AUDIO VIDEO 


J'i>‘ [HONic 
U WE ISISCHKF 


n«f»*l«kt(onk AudfrHFi-VidM IlflW? 
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PRENUMERATA ReAV 


OQiOSZENIA DROBNE 


• Specjalistyczny $orwi$ poteca swoje ustugi w zakreste napraw gto* 

wic tBlBwizyjriych wswlkich typow on? mrxMatorow magnetCMidGW/ch. row- 
nioz za zaJiczenicm pocztosvym. Gwarancja. ANDRZEJ KUUBABA. 
D1-911 Warszawa, ul. Anrfersena ?, tel. 663*57*80. RO/5/96 

• PRZYRZ^DY DO REAKTYWACJI KINESKOPOW TV i MONITOROW, 
ruwniaz rrxxJemizaqa starszych typow, REWOElektronlka, skr poczt. ^49. 
00950 Warszawa, teLfax (0 22) 643 81 1 9. Informacje kupeitq zwiutnq. 

RCV133^94 

• VIDEO HEAD SERVICE regoncracja wszystkich typow gtuwic 
wizyjnycil wmagrietuwidadi VHS. spfzedaz gkavx: nowych. I aktury VAT 
31 *426 Krak6w, ul Gen.Pradzyrtsklego 6 teL.fax 0-12 11 03 70. RO/323 

• Wykrywacze metali. Dokumeniacje, ptytki - sprzedam. Sylwester 

Krolak, til. Wyki 19/6. Koszalin. Tel (094) 412 813 RQ/1 72/93 

• Rytkl drukowane: prototypy superexpresowo. mate sene, metalizacja 
utwordw wg tysivikii (k<mqxindfinryjnie} wykont ^e : Pracownia Podzespotow 
EtaktroncznycK 05 806 Komordw, ul. Lipowa 1 3 tel. (0-22) 758-00-/4 RQ/1 CO 
o Sprzedaz wysytkowa ZBKtawAw elektromcznych (kit6w) Ponad 200 
urzctdzeO w konkurencyjnych ccnach. np. czujnik gazu (cena 40 zt). wzmac* 
niacz na mostelai.li 1 DO Wat (2D zt), mikrnton "pluskwa* (4 7t), boster 2 x 20 
Wat (15 zl). stroboskop (14 zl). zasilacz CB 15 Amper (22 zt). otxotomierz 
samocluxlowy cyfrawy (28 zl). Oferta - knperta zwrntra * 2 znaczkl luzem 
“ATI ANT ul Matejki 3. 05*070 Sulejowek 1 , tct. (0 22) 783 20 51 . RO/377 

• Lampy elektronowe wszelkiego typu odbiorcze-nariawcze rin 

wszelkiegn rodzaju urz^dzert Trafa gtoSnikowe do lamp. Kupno 
sprzedaz. 02 697 Warszawa, ul. Rzyrnowskiego 20/57, tel. (0-22) 
47-11-56. RO-358/96 

• WysokleJ klasy koncowe wzmacnlacze mocy m.cz. od b0 do 
500 W sinus. Informacje pod nurnerem telefonu: {0-90)52-07-12. 

RO/265 

• PILOTY TV, VCR, SAT - Akai, Amstrad, Furiai. Goldstar. Gmn- 
dig. Hitachi, Orion, Otake, I I I. Samsung, Stiarp, Sanyo, Sony, Pa- 
ce. Panasonic, Philips, Telefunken, setki innych, r6wnie£ nletypo 
we. uniwersalne i krajowe. Baterio gratis!. 

MAGNETRONY. diody, koixiefisalory. irmo czesci do kuchenek 
mikrofalowych. lama wysylka. 'V1DL.O ^ SERVICP" 30-011 Krakow, 
ul. Wroctawska 53 ? tel. (0-1 2) 423 33 66. RO/21 0/94 

• Wysytkowa sprzedaz podzespotow l etementow elektronlcznych. Na 
zyczenie wysytamy pctny Katalog conr*. rysunki. parameiiy. Optata 3,50 zt. 
:, UNIPOL“ skr. poczt. nr 25 07-202 Wyszkdw, tel. fax. 0-216*27330 RO/58/97 

• Glowlce satelltarne TSUZE51P tanio. Tel./fax (0 22) 6481452,1. 

0 601 61 50 80. RO/48/97 

• Komputerowe uruchamlanle I naprawa kodowanych odbiomikow 

samochodowych na miejscu lub wysyfkowu. "Pi-Si tlektromk’, ul. 
Noakowskiego 27. 70-300 Szczecin, tel. 091/84 4 1 56. tel./fax 091/84 52 
1 4, Internet: www.inet.com.pl/pisi/ RO/206 

• Rewelacja! Kwarcowe moduly mlkrofonbw bezprzewodowych. 

synteza 30 kanatow. (022) 846 79-11 . RQ/8Q/9 / 

• Sprzedaz wysytkowa (kitow), Samochodnwy multimetr-obrotornierz. 
temperatura sllnika. zewn^trzna. napigcie cena 32 zt. Multimetr z 
generatorem wyswietlacz LED, pomiar U-l-R-C-F-G-p - cena 49 zt 
DFelektronlk, ul Duia Gora 37/53 30*857 Krakow 658 90 24. RC *79/97 

• Obudowy metalowe wysokief jakosci tie producentrtw elektromki. hur- 

towni i sklepdw. ARMFI , 44-100 Gitwlce, ul. Dzieriona 32. Tel. 230 08 
24. tol./fax 230 23 01 . Tel. 232-08* 1 1 w. 4/9, 360. 00/77/97 


J.S. POPPER, INC 
New Jersey, USA 

przedstawia 


Dystrybutor w Poise* 

HAAD exp. imp. 

ul. Marii Ludv/iki 41 
80-034 Gdansk 

lei. 058 39-98*37 fax. 058 39-95-52 

I'o raz pierwsry na potskim rynku krokodylkl Spec join ym 

tozem igiowym. I’eneiracja kabla bdz nadnania izotaeji , silrtu 
xpr^zyna, dvdutko h-v bolec do przebijania twardyc.h izolacji f 
n'ii'lufunkcyjna kvric6wka r kapturek izolacyjny. 



Prenumerat^ na IV kwartat mozna zam6w»c 
w Zaktadzie Kolportazu Wydawnlctwa 
SIGMA NOT Sp. z o.o. 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1 004, 
tel. 40-00-21 w. 295, 40-35-89 
wptacajac 13,20 zt na rachunek 
PBK SA III O/Warszawa 11101024-1573-2720-3-28 



Islnleje rownlez moj;llwo^ zamowlenlu pranumoraty w "RUCH" S.A. 

!w cenle kio&Kowoj) na okre&y co najmniaj kwarialn©. 

W ptety ruj prdnumftrat^ kra)ow^ przylmuj^: 
jednoslkl kolpuitaiww ‘RUCH* S.A. wla9crr/e ola mlejsca zamlwzkania lub 
sledziby prenum8fatcx’a 

'RUCir S.A. Odtfzial Krajowej DysJrybur.ji PfaF.y, (Ifi-SSfi Warszawa 
til. Towarnwa '?H, konto RRK $.A XIII 
11101053 16551 2700-1 67. 

Wptvty na pranurnantf zagranlczn^ pnyfmijja: 
nuCH’ S.A. Cwdz.-at Krajov/fe Dy&iryhticji Prasy. konln jak wyzoi 
Cena pmnumaraly jo. ?loctmiom OuyUrwy «ui gmniuy o 100% wyzsza 
<xJ kruiowuj. 

Dostawa odbyv/a pocz!^ zv»ykt^ w rainacn optaconoj prenumaraiy z 
v/yj^tk.<am zlecerna dof.iawy poczi^ lotnicz^, kioraj knr.?i w pnfni pokrywa 
zlacaniodawca 

Na l kwartat i'J98 roku prouurn orali? w "RUCH-u” naleiy zam 6wi<5 
do 5 grudrua. 

Radioelektronika rroina zaprenumerowad na okres rile krdtszy nlz kv/anat v/ 
urzqdach r>ocztowycb oraz u doc^czyclell InB vrsi I w mletscowosciach. 
gdziu dcxilyp du urzydu pcvcztowugo jest ulrudnlony). 

Nkt l kwadaf 1998 »uku umnunwruty natezy zarndv/iC do 30 listopada. 


■'Ti 30-126 Krak6"', ui. (T 

MICROS S.C. tcl.36-94-5S,.W-95-(Wi 

ZapolskteJ 38, 
; fax 36-9.VW 

HURTOV^NIA C2L6CI CLCKTRONiCZNYCf 1 ofaruja: Pozyr. e Tjagazynnwa 

1 oKLAL* v S’CALONk 


* a ICM MAX. . G»D . 62.. . 67.... ZOO.... 0£C. . lATWuLfl 

YcZ 

* tPHOMV 27. . 27C.. 

17 

• ECPnCMY 24C .. 26 C. .. 2 JP ... 24C... 

12 

* SHAM. CHAW PeOM ,41 ,44 . 

34 

• soujurat;^ 70. .. ?$.... LM .. 

86 

‘ pfnrt>%viriki C*A • A.C AD ADC DAG 

Xi 

• cftettwmfti lempe<a f ,jiy k i y.. au.. lm.. 

24 

‘ <cnp*aratOPf’. 

W 

' .iklady i iirm 1X1 . 1 11 . Tn/« ,7.1 

133 

* CMOS 40 .. 4L 

153 

-WU.74HC 74HCT 741 S 

467 

2.TRAN2YS IOHY. ' YHYB5 UHY. IH AKi.UIAKI 

7fi" 

3 niODY. M06TKI PnCGTOWN CZC 

1?(j 

V IHANSCPIORY. -OTOI-I FMFN7Y 

63 

5. OIODY LCD. VWGW r. -LACZE 

85 

6 KWAqCF 1 CFNFRA7CRY 

23 

/. pods tavmi, zcacza. uuuuowv 

170 

U. KONDhNSAIOnY - l/py 

276 

y. PaZ£KA2NlHI 1 AKDMULAIORY «3.6 Vi 

80 


iTvjrn wysytafTf; Katafcg A*l 30 I ± ^jIi .j jIu-I.i t; 


( JSmm ) 

V ^ ELEC 7 HON IC S — J 

HURT0WNIA CZ^$UI CLEKTROMICZHYCH 

8 if aH:stewmU®SBwni r.oam.pl. 
Informacje- wm slawmlrnon nl 
H H0 handlOWU Id. |022i At 44 22 
fax (022) 44 09 92 

02-585 Warszawa, Ai Niepo1^]iccci 84 
Wuyatvii >ir 1 sprzedw tiurli/wa i w/tkewa. 
cei .fax (022) 651 33 44. 00-732 Warsawa, 
ul Czcnika 15 

Magaz/n nr 2 - rezystory. Rlfimnnr/ 3MD 
f.- iM9) 44 44 43 fax (022) 48 44 IK* 

02 620 W Wd, O Pulu’.Wxi 132 

Gktea m 3 *10032 Katootofi ul. Dafirr/^.-imn 3 
r- (1X32) 51 24 25 

PRNE 0FERTY NA ZYCZENIE. 
K0MPIEKS0V/C ZAOPATRZCHIE f !RM. 

RC-H/V-Va 


n# 

systemy alarmowe 


Sytfemy afarmowe 
ronomowanych firm 
do mleazkari I aomochodbw 
w dowotnych konflgurocjach 


SkJqp - pnwUuu 102 
Wurezuwa, Bazar Wolumcn 

(r6f Kiupromcja i Wi&zmm 53 > 

Crynny 

wo wtorkl i w rodr 7 “- 1 2 T 

<XftZ V.' C2ASM bW«AU WtfiMy v. r-. 

» io<xx) " IrTr 

m nted»Be w fo6r 1 TT 


Sprzedaz wysytkowa 

Yjvyjltxua u vfnt^ uiu uni^itnit 
prm.*^ tklthiZ UjAVAWr. «ei eieaicrnlf Itth <txtin 
( 3 enntl Hoerwn 

03 254 Warranwn, ul Turmooeka 15 m 141 
tcl/Tni 474- 1 1 -44. tel 0-4Q2 251-1 60 



SftfEHTYLATORY 

TOR-ONE 

□ □ PIERWSZA POLSKA 

Q KATALOGOWO - WYSYLKOWA 

ttSUxr.'!. FIRMA ELEKTRONICZNA 

TRANSFEkWQAULTISORT elektronik 

• mbh Mmm 

Proponuje Panstwu doskonalej 
jaJtosci went^latory firmy 
MOTOR-ONE. 30 lypow. potato 
pr g atrakcpfch cenach, posiadajace 

r polski certyfikat jakosci, 

I znak bezpieDZBnstwa • 


BEZPI.ATNA INFOI.IN1A O OOO GOO 50 
ini oiimai:.ii , /aiuu'swiunia 

TO MSMiG0 113. M# tmspinieiiihTO M-SCOUdx'J. M, BOX HIM, Pifsta 

THE TEL./FAX (042| 400106, 400107, PflCZTA EliKTRCIIICM Iros^gryanak.lDd/.piji.nel 


v dla producentow gwarancja 
^regularaych dostaw. 

^r «Tir 





WENTYIATORY NA NAPIECIfl: 

12V DC, 220vSfc 

W ROZNYCfiflOZMIARACH 



Drogi Czytefniku! 
Szanowny Przedsiqbiorco! 


Zespdt redakcyjny Radtoetektronika pragnie pombc zardwno naby - 
wajqcym, jak i sprzedajacym spnzyt elektroniczny oraz podzespo- 
ty. W tym celu wpmwadziiismy na famach naszego czasopisma 
WITRYN5 RA DIOELEKTRONIKA . 

Istoiq lego przadsiqwziqcm jest mozthvoSd uzyskama rabatu od pro - 
ducentdw, hurtownikow i wfasciciali sklepdw przez naszych czy - 
tolnikow, ktorzy zgfoszq si$ z kuponem rabatowym dmkowanym 
w naszym miestqczniku. Dzieki temu czytalnicy taniej kupiq sprzqf 
eloktroniczny ; a sprzedawcy mogq liczyd na wiecej kJientdw. 
Ponizej podajemy ad rosy przedsiqbiorstw uczestniczqcych 
w 'Witrynie Radioelektronika", informacje o oferowanych pro- 
duktach oraz wysokodd rabatu. 

Wszystkich zainteresowanych rabatowq sprzedazq swoich pro - 
duktdw za po$rednictwem " Witty ny Radioelektronika” zaprasza 
my do wspbtpracy i prosimy o kontakt z redakcjq . 

Naszych Czytelnikbw zachqcamy do systomatycznego nabywa 
nia i czvtania 'ReAV', bo tylko wtedy bpdziecie Pahs two mogli 
w pelni skorzystad z oferty 1 Witryny Radioelektronika n . 


P.P.H.U.*’ELSER” 

ART. PRZEMYSL. I ELEKTRONICZNE 
EXPORT - IMPORT - SERVICE 

93-252 tudz. ul. Felirtskiego 9. tel./fax (0-42) 43-41-39 
Cz$6ci I podzespoty do sprzgtu rtv. widoo. kucbni mikrofalowych. 
Hurt i delul. Sprzedaz na mrejscu i wysytkowa. Rabat 5%. 


KRAKOWSKIE ZAKLADY ELEKTRONICZNE "TELPOD” 

Ul. bpowa 4; 30-/02 KRAKOW; POLSKA 

Tel. (012) 23 6G 77; Fax (012) 56 14 90; Tlx 0325354 KZE PL 

Rozystory state: w^gluwe i meializuwane. 

Potancjometry: ohrotowe. nastawne, suwakowe. Uktady scalone. hytxydo- 
we. grubowarslwowe. Sprzedaz na miejacu i wysytkowa. 

Rabaty: □ przy zakupie hybrydowych uktaddw elektronik! motoryzacyjnoj. 
uktady zaptonowe, regulatory alternutora 10%. U pozostata artykirty 5%. 

UNITOR 

Przedsigbiorstwo Prywatne S.C. 

87-100 Torun, ul. Bydygiera 30/32 tel./tax (0-56) 645-76-96 

Miemiki unrwcrsalno firmy ZARPTEK lypu YB 1250, YB-1240, YB-1230, 

YB- 1 220. YB- 1 21 0. Rabat 5%. 

TARIS 

85-604 Bydgoszcz, ul. Wyszyhskiego 32. tel. 0-62 453251 
bczn»ki telefonrczm? dla abonentow, urnozlrwiajqce okraslenie czasu trwa- 
nia i kosztu rozmowy. pozwalajqce blokowab potqczenia i uzyskiwabwydru- 
ki. Sprzedaz wysytkowa. Rabat 12%. 

DAMIRAF 

Firma Elektroniczna, 31 1 23 Krakbw. ul. Karmdicka 43, lol. (012)632-14-81, 
0-601 48-62-24 

CzQSCi RTV, sprz^t CAR AUDIO HI-FI - sprzedaz 5% rabatu. 

Piloty (do wi^kszotel sprzQtu RTV) -5% rabatu. 

Ustugi naprawa sprzgtu RTV 1 0% rabatu. 

Na zambwienie cz^d niatypowe - 5% rabatu. 

Prowadzimy sprzedaz wysytkowq 

P.P.H 'ARMAND** 

05-800 Pruszkow. u! Ryszarda 44 TeL/fax (0 22) 758 /3-48 
Wykrywacze metah do: - poszukrwan ztota, skarbbw, militaribw, - prac ztem- 
nych I archeologicznycb, - badart tynkow. - kontroli osobistoj os6b. 
Prowadzimy sprzedaz wysylkowi^. Wysyiamy bezptalme prosf>ekt rekiam- 
owy Rabaty: pojedyncze sztukl -1 0%. od 2 sztuk - 20% 

FANEL S.C. 

31-417 Krakdw. ul. Rozryvrka 20/25, tel. (0-12) 23-92-83 (automatyczna 
sekrBtarka). 

Przyrzqdy gwarantujqce bezpiecznq (poprzez gahvauiozne oddzieteme), 
obserwacj^ i pomrary oscyloskopom w urzqdzonlach pracujctcych na 
wysokim potencjaJo wzgk^dom ziemi (wzmacniacze lanipowe, uklady tyrys- 
torosve itp.). Zobacz tei Radioelektronik 1/94 r»tr. 48. Sprzedaz na mlejscu 
po telefonlcznym uzgodnieniu i wysytkov/a (faktury VAT). 

czterozakresowe separalory sygriatow anatogcTwydi typu SSA4 rabat 1 0% 
- jednozakresowa separatory sygnatdw elektrycznych typu SSEC 01. 
SSEC 10. SSEC 1000. SSEI. SSEN. rabut 5%. 

ELPRONIX 

ZAKtAD PRODUKCJI lJR7>\DZEKl ELEKTRONICZNYCH 
ul. Anieli Krzyworl 6. 43-346 Bieisko-Biala, tel. (0903) 671-85 
Regulatory temperatury 0-250C. 50-400 l C; analogowo. cyfrowe do 
wslryskarek, wyttaczarek, preobw rtp. Czujrukj temperatury Fe-Ko (termopara). 
Regiiatory temperatury -poknjowe -do celow grzewczycb co. Wzmacniaczo 
antono^ve do buduwnictwa wielorodzmrKfgo i mdywldualne. Sprzedaz na 
miejscu I wysytkowa. Rabaty □ przy zakuple regula^or6v/ 1 czujnikbw 5%, 

□ przy zakup<e wzmactiiaczy antenowych - 8% 

ASTRA-TV S.A. 

Producent Hi-Fi odbiomikbw satalltamych COMSAT 

60*175 Poznart, ul Nagletkowa 1,tel.(061) 677-100.676 397, fax 677-110 

Przy zakupie detalicznym z kuponem "Radioelektronika’* rabaty. 

U odbiornik satelilarny COMSAT plus (250 kanalbw Video, 250 kanaldw 
Audio, dwa wejtela antenowe na dwie antony (czasze) lub dwa konwertery 
sat., gtowica 750-21 50 MHz, przetqcznik 22 kH 2 . grafika akranowa, thres- 
hold) -10%; 

□ czasza anteny kpl -90 cm -5%; 

□ konwertery sat (9,75 GHz Continental. Full Band Alps) - 6% 





KLAWIATURY FOLIOWE 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwertv 

UL. PIOTRKOWSKA102 90 004 tODZ 


tel. /42/ 32 47 92, 33 32 84; I fax: /42/ 32 85 93; 
internet: e-inui cwcry I<jlL pJ ne T I modem /-1 2/ 30 *17 6-1 
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MIK TER 


PW Mikstor S.C. 
4CM>19 KATOWICE 
ul.Krosinskiego 29 
tol/fax: (0-32) 156 59 48 r 
155 46 45 w. 303 lub 350, 
090 313 860 
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BEJtSraATOB - IE6UIATQD 
GYFR 8 WY OLM-OBQ 

• G kanalrtw pomiarowych 
(0..20 mA, Pt 100. termopary) 

• 8 kanatow regulacyjnych 

• pami^c rejestracji od 1 000 
do 18 000 nrbbek/kanat 

■ RS 232 drukarka 

• RS-485 - komputei 

• oprogramowariie do monitoringu 
i graficznejj analizy rejft.strar.ji 

w conic rcjestratora 




GZUJHEK WILG 0 TP 4 DSCI 
WZe^DHIJ 

pwwum 


zakres 

pomiarowy 0*95% RH 
wyjscic 4. .20 mA 
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Arkadiu&r Nowak, Koszalin. ul. Qosmar^ska 146/2. tel. (0-94i 416 407 
PPW MASlfcR, Hlouk. ul Loszczyuuwu An, ti;l (0 74) 63fi V64 
TFRMPOL, Wroclaw, ul NozrAvnicza 1. tel. (0-7 1) 4^3 522 
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PIO ie/17rodzm« IM)« 
flrmy Ml 1 ( 

ArckUektura RISC- wsjystkie hutrukc/e w jednym cy, 
=» Pum^prognuno EPSOM: od0.5K do 8K Data RAM: 25 do 4 
=» Staadndowo : WDT pins 1 tub 3 Timeiy. 

=> Dodatkowo : USAXT, SPL/ft:, 8-Bit A/D, komporauxy, OCP, PW 
PIC12CXXX - picrwsoi rod/ina Mtjtmticjszych 8-pinowych i 
PICIOTW - IK panted PLASH 

System uruchomieniowy PICS 
Uklady z kodcm dyoomicznym KEEJLOQ z serii HCS. Oprogran 
Zestuw uruchomieniowy ora?, programator ukiacttw HCS i 

Saceroki wyb6r n— i< 

towych mikrokontrolerbw jednouktadowych 

DROCHIP 

Uu. 

54 twjt6w. Max Speed: 25 MHz. Max I/O Ports: 33 

M, wykiywanie spodku napt^cia poniZcj dopuszczaliicgo 
niltroknntrdcrtw z pamicrin OlPod 0.5 do 2K phis 2 ADC 

TART P/us: 700,- zi 

Dowanie bczptatnc Dost^pne gotowc aptikaeje aJarm6w. 
NTQ. Ccoa fcodeia HCS200 ( 7 funkcji ) poni^ej 3.00 zl 

xiEEPROM 

Mikrokontrok ry jednoukladowe uSBSSSF 

8-bitowe, konspatybilne z seri$ ^BiiliHEB- 

MCS-51 Hilda, zawieraj^ce panu^d 
wkJokrotnie programowahui type Flash (PEROM) 

♦ AT89CS1 4K FLASH, 128 RAM, 32 I/O 6 INT 

♦ AT89CS2 8K FLASH. 256 RAM. 321/0 8 [NT 

♦ AT89C20S1 2K FLASH, 128 RAM, 151/0 2 INT 

♦ A199C1051 IK FLASH, 64 RAM. 151/0 1 INT 

Uklady logiki 

/i±\ 0 n^^\- programowalnej 

PLD 

FLEX WOO 3.3- V A 5.0- V I/O operation, ICR, zgodno& ze 
standardem PCI 1 JTAG, 3.3-V ft 5 0-V V* 
MAX 9000 od 6,000 do 12,000 braxnek, od 320 do 560 

mpJkrekemnrek, ISP. zgodsnote zc xtandardexn PCI # 
wbudowany JTAG, 3. 3-V A 5.0-V I/O operation 
MAX 7000 od 600 do 5,000 brumck, od 32 do 256 

makrokoarfrek, cuts propogaeji - 6 ns, ISP T 
wbudovwmy JTAG , 3.3-V ft 5.0-V V* 

FLEX 10K od 10,000 do 100,000 bramck w technology 
CMOS SRAM 

Oprogramowanie narz^dziovoe : MAX+PLUS il 
w cer lie jut od 999,- xi (wtrsja podstawowa). 
MotliwoSd wypoiyczatla pdnego oprogramowmla 

GAMMA T|P/ 

01-772 Warszawa Ml/ 
ul.Scdy ZoHborsU* 13c Vf 
toL/fax (22) 6938378, 9*38887 
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WESTEL Sp 2 o.o. 
ul. Korkonoska 8«10 
53-015 WROCLAW 
tel. (071) 68 44 28 
tel. /fax (071) 68 44 16 

Autorvzowany dysnybutor tut Hohkt firm MEDlitt (Nitnuyi, 

TkLEMNb {(Jtxi'ROS) USA i TOM Uuftonm) ofentjc 

KONTAKTRONY 

zealyki zwierne i przetqczne suche i nawitzarw rt^aa ulira- 
minialurowe wysukonapieciuwe 

PRZELACZNIKI KONTAKTRONOWE 

wytqcznikl kraricowe czujniki poziomu 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 

ria konlaktrunacl i zwiemych i przetqcznydi zestyki pojedyncze 
i uktady wieloslykuwe w obuduwadi SIL. DIL. SMD i specialriych 
przekazniki svysokonapi^dowe przekainiki du p^tli prqduwydi 

PRZEKAINIKI ELEKTROMECHANICZNE 

ultra- 1 subminiaturowa prcekainikl sygnatowe przekainil samo* 
nhodnwn przekainiki mocy 

u ' PRZEKA2NIKI POLPflZEWODNIKOWE (SSR) 

1 ' ^ przekazniki piqdu zmiennegu rnatej i duzej mocy przelqczane 
^ \) prqdy do 500 A na siec 220 i 380 VAC jednu* i irujfazuwe 
przokazniki prqdu statogo malej i duzej mocy przetqczane 
prqdy do 1 000 A przotqczano napipcia do 1 000 VDC 
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Hltron 

Kompetentny partner 
w elektronice 



- paml^cl, mlkrokontrolery, specjalistyczne 
uktady telekomunlkacyjne, loglka cyfrowa, 

- uktady liniowe, optoelektronlka, 

- diody, mostkl, tranzystory, tyrystory, 

- blokl IGBT, dlakl, trlakl, bezplecznlkl 

- diody zabezpleczajQce warystory.odgromnlkl 

- kondensatory, kwarce, rezystory 

- obudowy, zt^cza I Inne... 


Dystrybutor firm: 


SQS-THOMSON, TOSHIBA 
SAMSUNG, SEMIKRON 
DIOTEC, AVX KYOCERA, WIMA 

50-053 WROCLAW, ul.Szewska 3 

tel. (071) 343 97 55, 44 25 32, fax (071) 44 11 41 

01-793 WAR$ZAWA, uI.Rydygiera 12, tel./fax (022) 663 47 84 
80-746 GDANSK, ul.Chmielna 26, tel./fax (058) 46 26 47 



KS1 0: 48x24 mm 
KS20: 48x48 mm 





W petnl konflgurowalrve re- Bardzo prosta obstuga 
gulatory temperatury spet- i opcjonalne wyjscie wartosci 

nlaj^ce tunkc|e dwustron- mieraonej. ' 

nej, trdjstronne] Icl^gtejre- Cena: od 539 zt za sztuk?, £ 
gulacjl grzanie-chtodzenie P«y zamowieniu 1 0 szluk j 



PMA 

Process - umJ M usd linen Automation GmbH 


D-3432J Kusscl 






’WEGA" PHU Andrzej Zubka 
80-958 Gdansk, 
skr. poczt. 555 


PHILIPS Service 

tel./fax 058-387118 


MICRO CHIP ELEKTRONIC© 


Pierwszy polski producent 
CHEMII DU ELEKTRONIKI W 1 


Jestesny projucer:eT poofesjonalnycb p'eparalov/ cherranycii dla py.rzeb eleWronik 
Z s-zerwleg: ascrtymenlu raszycl* wyrobow szc zegi n e polecamy : 

SPREZONE P0WIETRZE spray 220 ml (9, oo*| 

AUDIO VIDEO spray 80ml|2,70*) 220ml(5 r 00"| 

ZMRAZACZ -65 St.C spray 80 ml (3,60*) 220 ml (9,00*) 


DYSTRV BUTORZY 


TELFORD (0*2) ft? 49 58 TRIDEX (077) 55 75 99 

MONSTER ELEKTRONIK !012* 86 33 26 ANALOGIS (J>51) 853 48 25 

AT V KORPORACJA (022) 35 67 0/ MAGSERV 1058) 2* 83 31 



MICRO CHIP ToT'rRON.r Dr w 9^ du certyfik aty, 

ELEKTRONIC'R* ul a Icb icylcv/a Q . ; i 0 5 l PZH. PoSZUkujCMy 

ul. KuuliuruA*jk L'uu 9 K*w*le« 

OWiC* te.lv .C U •• 08$ 


NOWY ELEKTRONIK (033) 

HOBBY ELEKTRONIK iOu ’ ) G5 97 G3 
BEGLI (076) 70 57 15 


8LAWMIR (022) 661 33 44 
INTER-CHIP (OBft) 533 69 73 
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ZDALNE 

STEROWANIE 

KOD ZMIENNY 

• nadajniki 2.4 1 12 kanatowa 

• zasHft do 150 m 

Offtrujemy rrtwnlftf: • 

• Uelektory masy tm*nuc.\ 

• Baricry podczorv/icni 

• Radinw^ knntroty dost^pu 


Autoryzowany dystrybutor 

ARPOL S.C. 

60-545 PnznaMI Kajk! 1 
tel.:(06 1 ) 847-24-74, fax 84 1 -12-96 
©•mail: arpolsc@mail.w1kp.top.pl 


o 
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SYSTEMY 

ADEMCO, BURLE/PHIUPS, 
CA RDIN, CO GA RD,APTUS 

• sygnaliazcja poiaru 

• sygnallzacia wlamanla I napadu 

• lafewizja przemystowa 

• kontrola dost^pu 

• kontrola strainikdw 

• radlolinla 

• monitoring 

• kontrola sfrainlkPw 
Autoryzowany dystrybutor 

ARPOL S.C 
60-545 PoznarV nl Kajki 1 
tftl.:<061) 847-24-74, fax 041-13*96 
a-mail: arpolsc@mail.wlkp.top.pl 
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UNIWERSALNE PlYTKI 
DRUKOWANE 

60 rdtnych typ 6 w 1 rozmlartw 

WVSYI.XOWA SFH7.RDA7. 
DETAXICZNA 

t a :7.Qft‘:l EX .F.ICTRC )MCZNYf:l I 

ZnsUaezc. raoduiy. klty ! zcstawv 
Proj«kty komputcrowe l wykonanlc 
plytek dnikowanych 

Dla ftklciWiw wyaylaxny 
flniHiwji nitilky /. /.uwlev/.ki'iiiii. 
Kntiilog • b<*7.plntii3c 

Za>JfKJ EMttOftt) •CYFROWKA* 

* YtrorJka ti 

Ini 


e-meii p/frwkapjcv^eo^ii^nsUowv ri 
nup. AVvw c^moLPrftko^-.oUcvffcnica 




Kupimy 

Komputery typu 
ODRA, RIAD 
i inno staroj produkcjl 
NAJWY2SZE cenyiii 
Zt^czatypu LDB 6-12$ 
oraz ztom komputerowy. 
scalene, tranzystory. ztejeza. 
ROwnlftz stal magnaiyezn^ 
i matale rzadko spotykane 

OLIMP ELECTRONICS 

Sp. i o.o. 

tel. 0-602 290 944 
tel. (022) 728 70 52 

Przyjedziemy po kaidy towar. 

ROM sow 


'd 
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Profesjonalny * Najmniejszy • Najtanszy 

analizatorstanOw logicznych 

Pod-A-Lyzer 8020 



• 1 8 kanalow * 64K pr6bek 

• prdbkowanie asyndironirene od 10kHz do 100MHz 

• prbbkowanic syoichrooiczne od DC do 66MHz 

• wyzwalanie 18 bitowym slowem z opcR detekcji w 
kaidym kanalc stanu 0, I oraz zbocza t, l 

• interfejs RS232C 

• Windows 3.1, 3.11, '95 & NT 

• cena 2 1 00,- DEM + VAT 


/ WG Electronics, 00-378 Warszawa, ul Jaracza 10 
uiCTtowu tel . (22) 621 77 04, 629 57 58 fax: (22) 628 48 50 
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WIATURY SIUKONOWE 


„ ^^.flCTWO PRZEMY8LOWE; 
DORADZTWO, PROJEKTY, MOOELE, 
WDROZENtA 

OBUOOWY DO DUZEJ I MAUEJ 
ELEKTRONIKI 

KLAWIATURY MEMBRANOWE 
I PfcYTY CZOLOWE 

■ i 2y~-Vp7~r-- -J v . 

MOWANIE PR62NIOWE 


01-1121 WARSZAWA uiJJWARZEYteKA 40 
Uil/boc -MS (0 22) ^28 73. 663 33 38 


BEZPOSREDNI IMPORTER 
OFERUJE W SPRZEDAZY 
IJURTOWEJ I DETALICZNEJ : 

li. To 7: ig g C* 7s<£ 

♦UKLADY SC ALONE 
^TRANZY S'l ORY 
* TR AFOPO WIEL A CZE 
*5 * GLOW ICE VIDEO 

•; *LASLRY CD 

4 *SILNIKI VIDEO 

*PASKI NAPEpOWE 

ZAPRASZAMY DO WSPOLPRAC-Y FIRMY 
HANDr.OWR, SKI.RPY.DUZF 5F.RWTSY 

prodlkjen'iow elekironiki 

SPRZLDAZ DLi'l ALICZNA l WYSYLKOWA 
KOMPLEKSOWE ZAOPATRZENIE 
SERWISU RTV 

Nip /- wflwpollfonto.com o-ridl: pofha> v? p'Jfrortc.ocnn pi 

"POLTRONIC’P.P.H.U. 

^:.m TOcuw . r-simccKi 


KOfVlPLEKSOWA OFERTA URZ/\DZEN 
POM0ARGWYCH DLA PRZEMYSLU 

Produkcja AVO® INTERNATIONAL 

GrupuJ© najbardziej znanycti puxiueuntew (engvelakich I amerykariskich) urz^cizen pomiorowych dlu elektrykdw I 
energetyV.&v np : MEGGER 1 ', FOSTER* HILJULE- MULT! -AMP" Produkt'/ AVO* obejmujq ezerohi zakiro wyrobow: 
tostory izc-^acji (do IkV I pcv/yZej), letter/ p^sili (Izw mierniki 3kuteczno$ci zerowama i uzlemienja) rmurniki 

$kuleuzno3ci cchrony przekatnlkami rdznicowo-pR*dnwyini (Izw. tesiery RCD). mierniki malych rezystannji, teste-iy 
fcauwii akuimilulotow. teetery o!e]u IransfoTnatorowego, testery zatxjzpicczert nadpr^dowych, tester/ dletekir/kow, 
mramiki cogowe lokalizutwy uszkodzert kat>!i energetycroycfi, analizatnr/ znkl6cuii stout zasilajqcej. ltd.. 

LEGENDARNE MIERNIKI MEGGERA NARESZCIE DOST^PNE W POLSCE 


Importer: 

TOMTRONIX 

92-318 tod*. Al Prtsudsklego 135 

tel: (0-42) 676 06 33 
tel/fax: (0-42) 74 74 55 
e-mail:tomtronix@lodz. pdl.net 


Wylqczna dystrybueja 
A VO 1 " w Polsce 


CM300 



komplet funkcji pomiarowych do 
Rprawdzenia inslalacji elektrycznych 



NIE RY2YKUJ 
KUP MEGGERA 7 


CM300 


rtuysvtnrja irolncj) 

/.nkmo pnT-*tfrv 0.0' Vti' 99.9 VtJ 
nnn pmhPrczo 250V. 500V 1000V 
imfwctnncja pqW twarcia 
(•jkuiorznssc ze*o*amo i uxtOT.-ema): 
rpkrr<7/ 0.01ft 99.9ft •9&9tKJ.0l*lJ 
pn\d 7wnrrt* (0. 1 kA • 2CkA) 
pnnkatnlki rdtnicovw-prqdow* 
pnmlR' r rqlern: 

I Win, In. t5C*rA. 5»n 
grlrin In* 10 30 103. 300. 
din typfo: 
nlnnrtixri, czi*) na d:. selekt)Wne 
nuyatstncja uitemiinfa |C.01ti-3<Ui 
cJ.7pfn.-W nopivcit. ciQilotfiwoiC 
nmx kofojnott fat 
.’apnT.nlxij? so 99 wynbcdw pcmtaro* 
tiansmiluw? dar-e do PC prx« RS-232 


BM220, BM400, BM80 

mierniki izolacji (do IkV) 

BM223 

- ponuar r*xysUut*yt izolacji 

nap. p'obefcze 250V. 500V. lOflflV 
zakre& pjiniarow. 0C1MQ- 9001/ft 

• pomlar ciqyiusci 
zakftis. 0.010 * K.flft 
t08t pedant 202 in‘> 
koft'tsei^riqa putewuuuiv 
pomisror/>\;li 0 - 9 99 ft 
flkU&tyCZIU vHjnuliiucjri ninglmri 

- domytloy woitomicrs 
pntoo rozpocAgctun pixtnaifiw 
KcnlrolJje OQftX-u&C /KWJtuli.-nqjn 
naci^Cia acAfc, pu wyktyciu pe:k.*»7ujn 
JOJO wartOst I byyitult/ujs dzwnkinm 

- auloiifttycuiiw fuzIadt/A-.irn:; 
badar.yon ub«kl£v* 4 indyknrjti 
nspifrca w (UbiiO tuztiidtrAvinin 

* auloralyuz-iy W/+ 4 i:.*iii>. /asllnnin 


NAJWI^KSZY WYBOR MIERNIKOW YU FONG 




Mierniki uniwsrsalne 
Mierniki c^gcwe: 

miernik pr^dii statego -> 

imurnik* uplyvvnoic*-* 

Miemlk pojemnnsti 
Mierniki izolaql: 

Mitjiiiiki tornpcratury: 
(zakree zaleiny txi sondy) 

Sondy temperaiury 
(termopan/ typu K) 
Wskaznik kolejno^cl faz: 
Wskainrki $w*aMa. 

Wnkaznik ilZv^i^ku: 


YF-3501. YF-3503, YP-3700 YF-70 YF-7« YK /« 
YKH020 (do 600/VAC. CO 750V/AC. do 2 ki‘ 2 ) 

YF-803II (flu 1 21X1 ACA/DCA, ACV, DCV, a f buzzer) 
YF-005Q (do 1000 A /AC. ACV, .(2. f. buzzer) 

YF-6060 (lOpA +100 A/AC, ACV U, Inizzof) 

YF-S070 (do 6O0A7AC, ACV. Q. f, buzzer) 

Yh 150(0.1 pF t 20 COO pF. nolator) 

YF 6(1? (50OV). YF-504 (lOCOV) 

YF-50G (50OV 10IK3V cylrowy) 
Yr*160A(-50"C-i30a o C, kl 0.3, »uz«JzjcIczo^c 0. IX) 
YF- I60M (-SO’C+IOOO’C kl. 0 3 rozdzielczoSe C 1 C) 
V F-162 (-50’C * 1 3O0 w C, kl. 0,3, pnmi.iry r0?.nicowc| 

I P-Ot (do c,Y 2 czy); TP-C2 (do powksrzchr.ij 
TP- 1)3 (lie/ oUuduv/y) TP-04 (do powifrrzcr.ni) 

YF-BC 

YF-170 (0 1 * 20 DM) l UX kl 3.0 j 
YF-172 (0.1 * 100 OOO LUX, kl ? 0) 

YF-20 (40 1 120 dD. mflcrofon 


^ft‘r.-i3orc 

V2 c ' t iy 
BoidN-ri 


-8030 
1200A DC/AC 


YF-8030 

• Df »1 

DC: D “A*l2l>SA 
AC: 0.1A-1200A 

• max. irednca 
c-rwivc-au: 53 w 

- napl$oe 

DC: 0.1VUW0V 
AC I « 750V 

- rer>-5iarc j 
llT-lCOOkll 

- rz^atotiiv'/o-ic 
1llz‘2k)iz 

• outo 2 orc\var;«i 

• DATA HOLD 

• c<?r,v A20g 

• brzoczyK 


Termometr YF-1 60A 





W VF-5301 
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Idealny pizyrz<\cl flla clckUyka 


YF-3501 

• p r 4>iiitypriu r.uiin ora? 
iiltUtfAuduutiC iinl\«nrfl/nrvi ? ViNn 
gwaraiKija; ll 

- aulon>alyu 2 iu> /iniunn podznknv^^A- 

- na zaKi&bu : 11 V ttn n?{ K!0 

- duiy \v/b‘.\ttilliB^. -Ayr.r.knW r:fft 20 mm 

- 1 UC0 yfJJDii piacy Ik:.*, wymiany nnlort I 

• s>:utrCZti« zat^zfiiu'jcnitin n:i \vr.7vr;Jtklck 
p;dzaKie^aui 

UCV ItXJpV- 10D0V, kl bH 
ACV. 1 mV •750 V kl 1,? 

UCA 10 |tA - 20 A hi 1,2 

ACA: 10 pA • 20 A. kl t.fi 

Kezysianqa. o. 1 a - 20 mo ki n.p. 

lee:: dioJ u^gkiuri fint|rirnrt (brr»7czyvt) 

aai&iui 2x1.5V lyp qfi 

W^Mellui;/ 3 1»? n>1ry 

Hglslui na wyiwnainnii nlnrdnrdw/ym 


YF-3700 

p^4:: //ndn^rwclny i^vj rormry i P-56 | 

na ziAiRRin mV rc7 •av>| <00 Mil 

- 1C0D yyd/in prat?/ to? v/yrn-npry be^dl • 

- dcaJalkiM/y hrzpiryi?nk no 2 ft<rese 20 A 

• uutuniulyc/nn ?miwvi rod2tWf€9dw 

- pjmi^ nra/ /nlr/ymnnc poTt^rtyA- 

- pomiit'y wartfiAc MAX. MIN. RE-_ 

- t/yUsymur. \tpndki r 3 m 

triijxa omibgtyAvi. niitrm KYf). zaslianka 

• shuIrvuT*: /ahr.?poczcnl? na vcszyslk-cn 
ftixi/nknnnnh 

rlnnknmlti nozewcdnoJi pohvlerdiomi 2 
Ininiq gwnrnnnji} >1 

ncv uw h v • 1000 v. ki. o.s 

ACV *00 pV r 750 V. kl. 1.0 
nCA 1 pA • 20 A, kl o.e 
ACA I jiA - 20 A. kl. 1.2 
Rr7yMmclfl: 0. 1 D « 40 MU, kl, O.d 
rojemnovi: 1 pF 40 u". k! 3.0 
Cz^lcrllrAvoic V.O'.riz • 1 MHz. kl. 0 5 
Taai: <Jit>3 ci^lotci (btzyc/yk) 

Oaler a: 2x1. W t/p K0 
Wyir^/wt^cz: J J/4 cyliy 
dit<tr na s>ypcd.azaniu sLarrJatUuwym 


. 

Zapraszamy do wizyty na stronach www ftrmy Tomtronlx: http://www.pdi. net/ “torntronlx 

A : * 1 LiLJ.! 2I Y . > /Y ii J xi i~aiVJ[]S^l irxi7s l U i 







LeCroy 


Electronic Measurement Technology 


1GHz, 4GS/s, 

8MB pami^ci 

Ekran kolorowy 9 cali 

Rozbudowane 
przetwarzanie sygnatow 


Najlepsze Cyfrowe Oscyloskopy Pami^ciowe 

Nowa seria LeCroy LC574A 



Nowjj serin iih jdnskimalh/.yeh oaeyloskopow 
parnirriowye.h L( !f>7 4A, 

Na iln/ym. 9 ralowym ekranic w inteligcntny 
sposob wykorzystano zalety zobrazowania w 
kolorze i innowacyjue teehniki wyswietlania. 
W rezultacie mozliwc jest jednczesne 
wyswietlenie do 8 piv.ebiegow, wra /. z 
odpowiednimi upisami paramelrbw aygnatu, 
lie/, w/ajmnnego nakfadania sir. 


Podsl a wsp duskonalego zobrazowania 
piv.ebiegmv na ekranir jrs! ultra-szybku 
(4CS/s) tvjestraeja rilugieli sygnalow ( Inis), 
uzykana dzieki zastosowaniu szybkich 
pami^ci przebiegow, iimozliwiaj^cyeh zapis 
d<» 8 rnilionbw prbbek. Se.rrem syslemii ja.nl 
pror.esor Power PC 9b MHz. w s pdlpramjary 
z pamir/eia RAM do 64 MB. 

Ta konfiguraeja rlostareza niepordwnvwalnej 
' , mocy M przetwarzania danyeh. i)zi$ki temu 
I J 571 A pozwala na rejest raoje. wyswielbmie 
i analize sygnalow w sposob. klory by! do lej 
pory niemozliwy. 




ELSINCO Polska Sp.z.o.o., til. Dziennikarska 6/1, PL-0 1 -605 Warszawa 
Tel: (22) 59 69 79. Fax: (22) 89 44 12. e-mail: elstneow@bevy.lisn.eoiti.pl 






Mlkroprocesorowy mlernlk temperatury 

SDT-62 

■ Wspotpraca 2 sondami tempeiaturuwymi 
typu K , J, T 

■ Dwa wojSda sond. obllczanie rtanicy T1-T2; 

■ Rejestracja wartoSd maksymalncj 
i minimalnej; 

■ Tryb SCAN - sekwencyine wyswietlanie 
11, 12 i TI-T2; 

■ Funkcja HoW (zatrzymanie wyniku pomiaru 
na wyswietiaczu): 

■ Sygnalizacja braku dutaczenia sondy 
i stanu roztariowania baterii. 

Miernik rezystarvcji izolacji SDiT-30 

■ Napieofl pr6by 250 V, 500 V, 1 000 V; 

■ Zakres pomiaru rezystancji izolacji 
0 2000 MU. 

■ Doktadriosc podstawowa pomiaru 
rezystancji izolacji ( 1 ,5% t 2 cytry); 

■ Pomiar matych rezystancji (0 200 Q). 
test ciagtosci obwodu. 

■ Wyswietlauz cyfrpwy, ciektokrystaliczny; 

■ Autnmatyczne zerowanie; 

■ Automatyczne rozfadosvanie mlerconego 
obwodu; 

■ Neonowy wskaznik przewudu fazowego, 

■ Zasilariie bataryjna 8xR6; 

■ Ostrze^awcza sygnalizacja d£wi§kosva; 

■ Sygnalizacja stanu roztadowania'baterii; 

■ Przewody pomiaiuwe w wyposazeniu 
przyrzadu: 

Swiadectwo typu RP T 96 153 


Wskainlk naplecta SV-66Q 

■ Wyswietlacz: lirujka diodowa typu LbL); 

■ 7akras wskazywanycb napl^b* 6-660 V 
(state lub zmienne). 

■ Test diody i ciagtosci obwodu (buzzer), 

■ Impedancja wejsciowa: 10 mO. maks. pr^d 
szczytowy *1 mA; 

■ Zakres czgstotiiwosci: 50^20 kHz, 

■ Teat wewn^trziiy wskaznika LED; 

■ Zasilania bataryjna 9 V; 

■ Wytrzymata mechanicznie obudowa (ABS). 

Termohigrometr SHT-S50 

■ Wy&wietlacz ciektokrystaliczny; 

■ Jodnoczcsne wskazanie temperatury 
(0-j-b0°C) i wilgotnosci wzgl^drie) (25*95%) 
z rozdzielczofccia 1°/1%; 

■ Doktadno&6 pomiaru temperatury; 

■ Automatyczny zapis wartosd maksynial 
nej i minimalnej. funkcja Hold (zatrzymanie 
wyniku na wyswietiaczu); 

■ Wskaznik COMFORT, gdy tempcratura jest 
w zakresie 18 20°C i wilgotnosc wzgl^d- 
ria mi^dzy 45% a 65%: 

■ Czas iycia baterii ( 1 .5 V): 1 rok (lub dtuiej) 



SUMMIT 




Sondy temperaturowe typu K 

■ STP-138 - sonda do pomiaru temperatury gazow (8"); 

■ STP 150 - sonda zanurzeniowa do pomiaru temperatury ptynow (8‘‘); 

■ STP 1 50 sonda do pomiaru temperaluiy powierzctiru ptynow (koncowku A"), 

■ STP 1 60 sonda do pomiaru temperatury gazow (kohcbwka 4"), o zwiekszuriej 
wytrzymatodci; 

■ STP-161 - sonda zanurzoniowa do pomiaru tomperatury ptynow (koncowka 4"), o zwipkszonej 
wytrzymatoscl: 

■ STP- 1 67 - sonda do pomiaru temperatury powlerzchni ptynow (kobcowka 4 M ). o zwi^kszonej 
wytrzymatosci. 

Miernik rezystancji uziemienia 
ERT-1000 

■ Pomiar rezystanqi uziemienia 
w zakresach: 

0-5-10 13. QvlOD a 0+1000 D; 

■ Doktadnosc pomiaru rezystancji 
uziemienia; ±2,5%‘ 

■ Napi^cie pruby; 3 kV. 

■ Odczyt analogowy. 

■ Pomiar 2 lub 3 przewodowy: 

■ Pomiar potenejatu ziemi; 

■ Zasilanie bateryjne 6 V; 

■ Tester baterii zasilaj<|cej: 

■ Wyposatenie: 2 sondy 
uziamlaj^ce. 3 przewody 
pomlarowe. nRseser 

’ W 2 fllqcte<i» hoficowtfj wartosd zakt «ju 
poml«row®90 

Swiadectwo typu RPT 96 117 



P o n a d I o w o f e r c < e 

m miernik wyfycznikdw rwnicowo-prqdowych KCD 200, ■ miernik c^gowy SDC-200T (Swiadectwo typu) 

■ miernik rezystancji p^tli zwarcia SL-3000 (Swiadectwo typu) 


ME Rserwis 


ZAKLAD USLUGOWO HANDLOWY WYLJ{CZNY I BE ZP O&REDNI 

SwtaS.' 0 ’ IMPORTER, OYSTRYBVCJA 

tef (022) 83142-56 tel^ax (0-22) 831-25-21 WLASNY SERWIS 


SBH Elektronik s.c. 


,99 


DEMASKUJE 

„Trzy Asy koreanskiego wywiadu’ 

Historia stowno - obrazkowa z udzialem Asow: F500, F503 i F135. 



Rvsopis i znaki szczcg61nc F 500 : •certyfikat CE, •czytelny wygwietlacz LCD 3 ‘A cyfry, 1999 max wielkoSd 

wySwietlana, • rpczna zmiana funkcji i zakresriw, •pomiary: DCV 0+1000V dokt. 0,5%, ACV 0+750V 45Hz+lkHz 
•pomiary: DCA 0+2A / 10A, ACA 0+2A / 10A 45Hz+lkHz, •bezpiccznik dla zakrcsu 10A, •sygnal ciagloSci 
obwcxiu i test d iod, •oraomicrz 0+2MQ / 20MQ, • zabczpicczcnie przed przcciazenicm do 600V dla funkcji omomierza. ciaploSci 
obwodu i testu died , •maksymalne napi^cic w stosunku do ziemi 1000V DC, 750V AC RMS Sinus, •zabezpicczenic 
przed przeci^zcniowc 1000V DC 750V AC RMS Sinus, •zatrzymanie mierzoncj wartoSci na wySwictlaczu Data Hold, 
•sygnalizaeja stanu batcrii, •ochrona antyudarowa. •CEN A 150 zl + V AT 



Rysopis i znaki szczegdlne F 503 : •certyfikat CE, •czytelny wy&vietlaczLCD 3 3 A cyfiy, 3999 max wielkoite 

wygwietlana; bargraf, •automatyezna zmiana zakresdw, •pomiary: DCV 0+1000V, dok. 0,3%, ACV 0+750V 
45Hz+lkHz, •pomiary: DCA 0+4A / 10A, ACA 0+4A / 10A 45Hz+lkHz, •bezpiecznik dla zakresu 10A, •pomiar 
pojcmno6ci 0,001^F+1000jiF, •pomiar czcstotiiwo&i 0,5Hz+200kHz, •pomiar rzeczywistcj wartoSci skuteeznej dla AC U, AC I- 
True RMS, •omomicrz 0+4MQ / 40MQ, -sygnal ci^gioSci obwodu i test diod, • zabczpicczcnie przed przeciazcniem do 600V dla 
funkcji omomierza. ciagtoSci obwodu i testu d iod . •zatrzymanie wyniku pomiaru na wy^wictlaczu Fix Hold ™, «funkcja Auto 
Power Off, -sygnalizaeja stanu batcrii, *0810113 antyudarowa. *CENA 255 zl + VAT 

Rvsopis i znaki szczegolne F 135 : •certyfikat CE, -czytelny wyswietlaczl jCDi bargraf, •automatyezna i rpczna 
zmiana zakres6w, •pomiar rzeczywistej wartosci skuteeznej dla AC U, AC l-True RMS , •pomiary: DC V 0+750V, 
ACV 0+750V lOHz+lkHz, -pomiary: ACA 0+700A 45Hz+lkHz, DCA 0+700A za pomocq efekiu Halla, 
•wspolny odezyt pr^du AC bargraf i cz^stotliwisci LCD, -pomiar czestotliwoSci do 10 kHz, •pomiar rczystancji i ciitgioSci 
obwodu, -zerowanie LCD przed pomiarem, •zatrzymanie wyniku pomiaru na LCD, •zabezpicczenic przed przypadkowym 
kontaktem operatora z mierzonym przewodnikiem -Hand Guard, •funkeja Auto Power Off, •rejestr min. max. i £rednich wartosci 
•funkeja Crest -pomiar jcdnopolriwkowej wartosci skuteeznej pr^du, -w funkcji Soft miernik wskazujc u.<rcdniona warto& skuteczn4 
3 sekund przebiegu sygnalu zmiennego U, I, f. *CENA 370 zt + VAT 

Sprzedajemy hurtowo i detalieznie. Na zakupy hurtowe lub do odsprzedazy udzielamy rabatu wysokos'ei 10%. Wszystkie towary zakupione u nas 
sq gwarantowane. Wysylkowa realizocja zamowieri. Biuro handlowe czynne jest od godz.9 do 17. Firma jest ptatnikim VAT. 




Importer: SBH Elektronik ul.Ratuszowa 11 Warszawa 03-450 tel/fax 619-33-72; 619-22-41 wew. 157 


Mierniki dla tych, ktorzy akceptujj^ tylko naj8©psze, 

BM338 SAMOCHODOWY MULTIMETR 





BRIGHT PEOPLES CHOICE 


NAJNOWSZEJ GENERACJI 



• Podswietlany, podwojny wyswietlacz gtowny: 3 i 3/4 cyfry (4000) przef^czany 
na 4 i 3/4 cyfry (40000), 5 cyfr (99999) przy pomiarze cz^stotliwosci 

i wyswietlacz dodatkowy 4 cyfry (9999) 

• Cz^stotliwosc probkowania: 5x/s (3 i 3/4 cyfry), 1 28x/s bargrafu 
bogaty wybdr samochodowych funkcji pomiarowych: 

• Tester sondy lambda (0 2 ) 

• Skaner kodow komputera 

• Wskaznik akustyczny kodu komputera 

• Tester wtryskiwacza (w ms lub % wypefnienia) 

• Pomiar k^ta zwarcia (w stopniach lub %) z wyborem liczby cylindrow: 

1,2, 3, 4, 5, 6, 8,10 i 12 

• Tachometr ( z uzyciem sondy indukcyjnej) silnikow 2- i 4-suwowych 
oraz typu DIS. Mozliwy jednoczesny pomiar obr/min i DCV / ACV / Hz/ 
kqt zwarcia/ test wtrysku / % wypefnienia 

• Szybki test alternatora i ci^gtosci obwodu z sygnalizacj^ akustyczny 
typowe funkcje multimetru o profesjonalnych waiorach: 

• automatyczna lub r^czna zmiana podzakresow, autowyfyczanie. 

• DCV 1 pV-1000 V (0,1%+2c) • ACV 1 pV-750 V (50 Hz-2 kHz) 

• DC A 0,1 mA-10 A • AC A 0,1 mA-lOA (50 Hz-1 kHz) 

• R 0,001 n*40 M a • f 0,001 Hz-20 kHz (0,002%+4c) 

• temperatura -20°C-1 000°C • test diody 

Bardzo dobre zabezpieczenie na wszystkich zakresach 
funkcje specjalne 

• RECORD -zapis i odczyt wartosci maksymainej, minimalnej, sredniej 
oraz maks.-min 

• STORE, RECALL, ERASE - zapis, odczyt i kasowanie danych 
pomiarowych wprowadzonych do 1 8 pami^ci. 

• CREST - pomiar wartosci szczytowej potyczony z odczytem wartosci 
maks., min. i maks.-min. 

• REL- pomiar wzgl^dny (rbznicowy i procentowy) 

• LEVEL, TRIGGER -4 poziomy wyzwalania pomiaru, wybor polaryzacji 
mierzonego przebiegu 

• HOLD -zamrozenie na wyswietlaczu wyniku pomiaru 

Wyposazenie: przewody pomiarowe, ostonagumowa (Holster), sonda indukcyjna, 
adaptor i sonda temperaturowa, instrukcja w j. polskim. 

Cena promocyjna 795 zt + 22% VAT dfa pierwszych 50-ciu odbiorcow 



BM 837 MULTIMETR najwyzszej klasy: auto, TrueRMS, dBm 

• Podswietlany, podwojny wyswietlacz gtowny: 3 i 3/4 cyfry (4000) 
przetyczany na 4 i 3/4 cyfry (40000), 5 cyfr (99999) przy 
pomiarze cz^stotliwosci i wyswietlacz dodatkowy 4 cyfry (9999) 

• Czystotliwosd probkowania: 5x/s (3 i 3/4 cyfry), 128x/s bargrafu 
Mierzy z automatycznq Jub rqcznq zmianq zakresu: 

• Napiycie zmienne typu TrueRMS do 50 kHz (400 mV), 

• Napi^cie zmienne ze sktadow^ state* DC+AC (do 20 kHz) 

• Napiecie state z rozdzielczosci^ 1 pV i dokiadnosci^ podstawowa 
0,08% + 1 c. (na DC) 

• Prqd staty i zmienny z rozdzielczosci^ 0,01 pA, dokfadnosc DCA0,2-0,4%, ACA 0,8-1 .5% 
(50 Hz-3 kHz) 

• Cz^stotliwosc 0,001 Hz-4 MHz z doktadnosci^ 0,002%. 

• Wspotczynnik wypefnienia impulsu (funkcja Duty). 

• Pojemnosb do 40 mF (z zabezpieczeniem do 600 V) 

• Rezystancj$ juz od 0,001 Cl do 40 MU i konduktancj§ do 400 nS (dokfadnosc 
podstawowa na R -0,15%) 

• Bardzo szybki (<150 ps) test ciggfoSci obwodu, test diody 

• Tlumienie (dBm), wybor 20 impedancji (4+1200 Cl) 

Szeroki wybdr funkcji specjalnych: 

• RECORD -zapami^tanie i odczyt wartosci MAX, MIN, MAX-MIN i sredniej (probkowanie 50 ms) 

• HOLD - zamrozenie na wyswietlaczu wyniku pomiaru 

• CREST - pomiar wartosci szczytowej pof^czony z odczytem wartosci maks., min. i maks.-min. 

• SORT - selekcja elementow 

• Pomiar wzgl^dny : roznicowy, procentowy, na jednostk^ 

• ADP - specjalne wejscie Rw = 1 MU, do wspofpracy z przystawkami pomiarowymi 

• APO - automatyczne wyt^czenie (pobor 20 uA) 

• Filtr liniowy 50 Hz / 60 Hz 

BM837 jest doskonale zabezpieczony przed pizeci^zeniem na wszystkich zakresach pomiarowych 
Cena 699zt+22% VAT Decyzja GUM nrZT-3/96 



P.H. BIALL 80-266 GDANSK, ul. Grunwaldzka 216 

telefax (058) 46 05 26, tel. 45 27 86, 45 35 30, email BIALL@vena.telbank.pl 
staty punkl sprzedazy (sob., rnedz.) na Gietdzie Elektroniki Warszawa, ul. Woiumen 
OYSTRYBUTOR L0KALNY : F.H. "GEWA", 41-800 ZABRZE, ul. Wolnosci 386/2, tel./fax (832) 1710919 
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bezpiuuwnslwo oDshigi 
wedlug normy 

IEC 1010-1 


Oscyloskopy dla profesjonalistow 
po optymalnych cenach 


2 lata 
gwarancji 


J 



Analogowe i analogowo-cyfrowe firmy Matrix Francja 




*■ 


Matrix OX 2000 


Typ 

OX G00 

0X860 

OX 8627 

OX 2000 

Pasmo, liczba kanalbw 

20 MHlt 2 

100 MHz 7 

100 MHz. 2 

IbO MHz. 4 

Probkowanie. pamiec no kanul 



40 Ms/s. & kB 

200 Ms/*. 10 kO 

AutoSetup, kursory X i Y 


luk. 2 


tak, 2 

Pomiary automatyczne 


tak 

lak 

tak. progrorrowane 

Wylapywanlo Impulsow, obwiednie, 
2mienna persystencja 


50 ns, tak. tak 

1U r»s. tak. tak 

Podslav/a czasu 

pojeUynczd 

podwojna 

podwoina 

podwojna 

Interfejsy 

RS 

nr. 

HS. GPIB 

RS. GPIR PCMCIA 



Gould Classic 6000 


Obraz w syslcmle TruTrace* 1 


(JbrtH klasyczny 


Najlepsze mozliwosci wyzwalania i wiernosc odtwarzania ztozonych przebiegow 
jednorazowych i powtarzalnych (System TruTrace^) 

■ probkowanie 2 GS/s, wytapywanie impulsow 2 ns. ■ rozdzielczo&S 8 bitow. ■ pasmo 40U MHz na wszyst- 
kich zakresach od 2 mV/cm, ■ pami^c 1 MB na kanal, ■ twardy dysk 0,5 GR. napeci dyskictok 3,5”, ■ analiza 
FFT z usrednianicm, oraz + , x. + syynatow w czasie rzcczywistym, rozniczkowanie i calkowanie 

■ automatyczne pomiary ze skalowamem w lednostkaoh uzylkownika, ■ kolorowy ckran. drukarka lermiczna 

■ interfejs HS 432, GPIB, Centronics 

i M Szczegbty na naszej stronie w Internecie: www.radiotechmkt.com.pl 


50-335 WROCLAW, HENRYKA SIENKIEWICZA Ba 

TtL. (0-7! » 22 WW, 17. FAX (O 7I> 2 1 16 12 

♦•me* 1 rodlotachmkt^opnt.optlrmjn.viroD.pl 

01*161 V/ARSZAWA. UL. OGOZOWA 20. ILL ::iii oJt UiXs 

i ax 07 nr 

80-254 t60Z, UL. G. PIRAMOWICZA 11M3. TCi. -/FAX 
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Ponad 31 000 podzespotow 
elektronicznych renomowanych 
producentow swiatowych. 

Dostawa w ciqgti pi^ciu dni. 
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Unikalny katalog 


pouiagaj^cy clektrouikom 


w pracacli 


konstrukcyjnych 


przyspieszajqcy 


zaopatrzenie produkcjl 


i scrwisu, poduosz^cy 


konkurencyjnose 


dzlatania 


Kaulog KLFY juz jest w Polscc. Ptusa pol.xka przvwitato go nkrrslrmrm 
‘biblia clcktromki". 

w bluindvuawii katalog EliT jest podsuwowvm "instrumentem" 
SlOSOwanytn pr/.v zakupach czcm:i Hrktronicznvch. rn/v\i|.imm ml ponail 
So Ini Still sir no titin wa/tiytn Miir/cdzicni praev dla d/.ic\si;pek cysi^cy 
Klivnum / branzy elektronlczncj. 

Xa.S2 calkowicic unikalny katalog zawirra ponad > I imm) j h »/. yt n iliislro 
wanyrh kialiimwvmi fuiogialiami. t optsamt tekstowymi. <lanymi tech* 
mc/nymi i sudyml ccnaml. 

I'omo/xr on Pa ns two vv .s/yhkim i kilwvin xaiii.iwr.itnii c/vsei elekiro- 
im/ityt li. mezak*/.mc od tego gtlzle pracujcclc; w utrzyrnanlu ruchu. ser- 
wlslc. dzialc koastrukcyjnym czv produkcji 

katalog FI FY ilostiitc/a (akiegu bogactwa mldmiacji tcdinicznyth, zc 
u/y v\ any jest powm-chmc jako poradntk \v.<r6d clcktronikow i jako 
podryc/nik w .szkolach 

Pi iMiigivvame mv luiszwtt kautlogiem gwaranuije nafszybszc (Uxstawy • 
zamowiony prtxlukt docicrn z xasady w ci.igu plcclu dm robixzvch ml 
/lo/cnni /autuwieiuu 

Jesccsmy pr/ekonam Ac \v l\>lscc FI.FA. podobnic ink w Skandvnnwu 
przyrzym sit: do wvmiH'nicma konkurecicyinosci Itnit * zapewni dostep <l<> 
elekimmcznych elerncmow i przyrzadow renomowanych t swiatowych 
firm w Jacwicj.sxy. szybszy. pewniej.szy i bardzicj ckonomirzny sposoh 
VPysli) poiv(«i lub f.iioein x; into wienie a otr/ymas/. w ciagu piveiu dni 
polski katalog ELFY. pomoc dla wszystkich zajmujarych mv Hr ktromka 


r ) 

• Zaioow aasz bczkonkurcncyjny katalog! nezplatniet • 


llliil. : IIAAW l*kM 

In iim 




trl kit 


Czvsci eJcktiOHic/.ne /. ealego 
* s/.ybfii*|, taiwit*). pewuici 


ELFA POLSKA Sp. z o.o. 

I I Swieiokrzyska 36 lok. 30 
00- 1 16 Warszawa 


□ ink. proszc 
|ir/ysliir mi hir/pliif nil* 
katalog ELPY. 

K.iiuhig mil /.mi 
rtSwmci za 
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Oflcjalne przedstawicielstwo w Polsce oferuje: 

Podsespoiy z p&fnq gwarancjq producenta 
Dostawy na zam6wlanl« oraz z magazynu 
Peln«( InformacjQ tachnlcznq 

Naszn ofei*ta obejmuje etementy do montazu fradycyjnego (przcwkkant^o) 

I powierzchniowego (SMI)) takie juk: 

□ EMI filtry (w tym z zabezpieczeniem warystorowym) 

□ produkty mikrofaiowe do tqcznoaci (QIGAFIL, VCOs) 

Q filtry ceramiczne AM, FM, TV/VCR, CATV/BS 
U cewki I linie opozniaj^ce 

LI czujnlki (ultradiwi^ki, podczerwien, zyroskop, itp.) 

LI kondensatory ceramiczne (jedno-i wielowarstwowe, wysoko- 
naplijciowe, bezpiaczenstwa, trymary, drabinkl RC) 

U rezonatory cer8mic2r>e {CERALOCK i SAW) 

Li termiBtory NTC, PTC (pozystory) 

U membrany, buzery, mikrofony PIEZO 

Finvy zainteresowane nawiqzaniem ewentualnej wspotpracy, katalogami, prosimy kierowac do naszvgo 

Blura Handlowego w Warszawie, SEEN Ltd. 

tel. j0-22)625-12-25 fax (0-22)628-33-36 
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MULTIMETRY ANALOGOWE 

wlniy MX1 i MX2 

Przyst^pne cenowo, trwate, wytrzymafe mechanioznie, niezawodne 

I bezpieczne, szczeg6lnie przydatne do zastosowan przemyatowych 

O Pytoszczelne, wytrzymafe na wstrz^sy I wlbracje 

O Zabezpieczone mechanicznic przed odt^czeniem wtykdw przewodow pnmiarowych 

€ Zabezpieczon© przy pomiarze rezystancji (400 V) i napi^cia (1500 V) 

O Wyposazone w duia skalp analogow^ umozliwiajcjc^ tatwy odczyt w trudnych warunkach 
oswietlenia 

© Pomiar naplpcia statego w 9 podzakresach od 150 mV do 1500 V z doktadnoscig 2%. 
rczystancja wewn$trzna 20 kfr'V 

O Pomiar napl^cla zmiennego w 6 podzakresach od 5 V do 1500 V z doktadnosciq 2,5% 

O Pomiar pr^du statego z doktadnosci<| 2% od 50 pA do 1 0 A w 7 podzakresach (MX1 ) 

I w 2 podzakresach (MX2) 

O Pomiar pr<jdu zmiennego od 500 uAdo 10 A, z doktadnoscic* 2,5% (MX1) i od 10 A 
do 200 A ? przystawksj cggows* z doktadnosci§ 3% (MX2) 

O Pomiar rezystancji do 2 MQ i poziomu w dB. 


ELMf'EST SONDY OSCYLOSKOPOWE 

30kv 


GE3730 



Impedancja 500 M£X'3 pF; Itumlenle lOOOx, pasmo cz^stotliwosci 5 MHz, 
rnaksymalne napi^cie mierzone (VDC+VAC mak$) 30 kV, dtugo£6 kabla 2 m 


y> 

SEM’GCr 



Uwaga NOWY ADRES 


GE 1521 -Ix/lOx, VI 0 MQ, 45/12 pF. 

25/150 MHz, 600 V. 1,2 m 

GE 1522 -Ix/lOx, 1/10 Mfl, 65/14 pF, 

17/135 MHz, 600 V, 2 m 

GE 2521 - lx/ 1 Ox, 1/10 MO, 65/14 pF, 

17/190 MHz, 600 V, 1,2 m 


Przedsl^biorstwo Innowacyjno-Wdrozeniowe Sp. z o.o. 00*539 Warszawa, ul. Zwoleriska 43 
tel. 022/615 64 31. 615 73 71. fax 022/615 73 75 e-mail semicon44pol.pl, http://wwvr.Korpo.pol.pl/semlcon 



AKCESORIA POMIAROWE i POL4CZENIOWE 


firms MULTI-CO NTAKT, HCK, 
3M, YAMAJCHI, CAB 



■ Przewody pomiarowe w Izolacji silikonowej w tym zakoriczone sondq 
pomiarowq (napi^cie 1000 V) 

■ Przewody montazowe w izolacji silikonowej I teflonowej (na napl^cle 
do 20 kV,<t> = 0.1 5-95 mm2) 

■ Przewody pofqczenlowe BNC w roznych konfiguracjach. adaptory BNC 

■ Chwytaki haczykowe, pazurkowe i krokodylkowe, sondy iglowe. 
krokodylki. adaptory, wtyki, gniazda, ztaczkl I kohcowki widelkowe 
(rownie* wykonanla na napi^cie 1000 V) 

■ P$aety pomiarowe, mlkrochwytaki do uktaddw SMD (raster 0,5 mm) 

■ Akceaoria pomiarowe wysokiej cz^stotliwo&cl 

■ Listwy montazowe lutowane w ptytkp 

■ TEXTOOL - podstawki, klipsy pomiarowe do ukladow scalonych, 
typu: DIP, SOIC, PLCC, QFP, MQFP, TSOP itd, adaptory do uktadbw 
scalonych 



MONTAZ ELEKTRONICZNY, POWIERZCHNIOWY 


ELEMENTY 

■ konriensatory. ceramiczne i rezystory SMD 

■ SCHURTER -barpleczniki, oprawki bBzpiecznikowe. 
przel^czniki, gniazda siedowe I kJawiatury 

■ EURODIP - podstawki OIL, SOIC, PLCC ftp, listwy precyzyjn«, 
pojodyncze piny 

■ inne na zamowienie 

MATERIAL Y CHEMICZNE 

■ KOKI - pasty dn lutowania, kleje SMD i topnikl w dlsponseracti 

■ akologiczne preparaty do mycia PtYTEK po lutowaniu 

■ ELECTROLUBE (Anglia) - lakiery zabozpieczajctce. zalowy 
zywlcowe I poliuretanuwe, zatowy slllkonow© do obwodow 
drukowanych, transformatordw, dlawikdw 


■ materlaty do zabezpieczania obwodow przed zalutowanlom - 
zalewa kauczukowa. ta£my kaplonowe, kolkl tetlonowo 

NARZ^DZIA 

■ ERSA, PACE, DENON - stacje naprawaro-lutownicze 

■ szablony metalowe do nakladania pasty lutowniczej 

■ SANDVIK — p<?sa»y, cs£kl boczno 

■ SPIRIG - taSmy mledzlane 3S-Wick dn rozlutowywanla 
dispansery. Igly dozuj^ce 

USLUGI MONTAZU POWIER2CHNIOWEGO 

■ montai powiorzdiriiowy (2 linie automatyczne) 

■ moiliwosd komptetecjl elementdw ^ 

■ kontakt talefonlczny : 612 33 36 ^ 



Najwyzszej jakosci AEROZOLE TECHNICZNE 

firmy: CRC - KONTAKT CHEMIE 

■ Srodki czyszczqce i smarujqce 

■ Srodki konserwujqce i zabezpieczajqce 

■ Srodki antykorozyjne, ekranujqce wplyw pol elektromagnetycznych, 
ellmlnujqce ladunki elektrostatyczne, silikonowe preparaty izolujqce, 
preparaty i lakiery do zabezpieczania obwodow drukowanych 

■ CRC5-56 -uniwersalny. penetrujqcy preparat smarujqcy, myjqcy 
konserwujqcy o dziatanlu antykorozyjnym, wypierajqcy wilgoC 

Zwracamy uwag§ na nowo£cl: 

■ KONTAKT IPA -alkohol izopropylowy w aerozolu, idealny do czyszczenia 
optyki, eranow filtrbw monitorowych, nie zawlera Sciemej krzemionkl 

■ KONTAKT PCC aerozol myjqcy. wyposaZony w gtowic? ze szczoteczkq, 
idealny do mycia ptytek po montazu elektronlcznym, naprawach; usuwa 
resztki topnikbw, kalalonii z powierzchni plytek drukowanych, 
zapobiega tworzeniu siq sciezek uptywno^cl, zapawnia lepsze przyleganie 
pokryd ochronnych do powierzchni lamlnatu 



PrzedsiQbiorstwo Innowacyjno-Wdrozeniowe Sp. z o.o. 

UWAOAI Od 03.11.»7 


NOWY AORBS 




04-761 Warszawa, ul. Zwolehaka 43 « 

tel. 022/615 64 31, 61S 73 71, lax 022/616 73 75 

e-mail: semlconftpol.pl, http:/7www.korpo. pol.pl/scmlcon 
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tv 


Model 3296 

wymlary wsp6lne 


5,97*0,89 

2.54 


2,54 -n 1 

if 


.10,03, 


minimum 
•0,38 


T X: 

Srednica 0,51 — ^ 


- 1.52 


1.12 


wldotc z dohi 


regulacja 


Srednica 2,29 ' 
szerokoSC wcigcia 0,56 
gl?boko£C wci?da 0,76 


-4,83 


9,53 

ISi_L 


U-1.C 



3296W/3296Y 



3296W 3296Y 

-*\\*~ 2,41 — * 1.14 


♦ Potencjometr 3296W, X, Y 

Przy zakuple 

100 sztuk cena 2,22 PLN za sztuk? 

5000 sztuk cena 1 .90 PLN za sztuk? 




Petna oferta firmy Bourns 

ohejmuje: 


2,54 -«-l U- 


* Potencjometr 
4 Potencjometr 
+ Potencjometr 

* Potencjometr 
4 Potencjometr 


Przy zakuple 

50 sztuk cena 1,36 PLN 
5000 sztuk cena 1,17 PLN 

200 sztuk cena 1,52 PLN 
5000 sztuk cena 1,30 PLN 


Ceny 


3006P 
3362P, W, X 
3224W 
3540S-1 
3590S-1 

(bez VAT) kalkuiowano wedtug kursu 1 DM * 1.B2PLN. 


za sztuk? 
za sztuk? 


Potencjometry montazowe: przewlekane, SMD, military, 
drabinki rezystancyjne, scalone filtry RC, rezystory zabez- 
pieczaj^ce , .surge resistor networks”, mikroprzetyczniki w obu- 
dowach trymerbw (kodowane i zwykte), „DIP M 
przyciski („tact switches”), enkodery opty- 
czne, enkodery optyczne 
w standardach 
przemystowych, 
potencjometry do 
montazu w ptytach czotowych, 
potencjometry suwakowe, 
potencjometry precyzyjne, 
gatki do potencjometrdw 
precyzyjnych, czujniki cisnienia 
(szafirowe), telefoniczne transfor- 
matory linii, indukcyjnoSci, transformatory 
wielkiej cz^stotliwosci (w. cz.), rezystory 
SMD, styki modularne. 

W zestawach laboratoryjnych $3 dost^pne: potencjometry, 
rezystory SMD, indukcyjnosci, bezpieczniki „muitifuse”. 



za sztuk? 
za sztuk? 


250 sztuk cena 5,64 PLN 
1000 sztuk cena 4,85 PLN 


za sztuk? 
za sztuk? 


50 sztuk cena 24,57 PLN 
250 sztuk cena 21,12 PLN 


za sztuk? 
za sztuk? 


50 sztuk cena 15,64 PLN 
250 sztuk cena 13,46 PLN 


za sztuk? 
za sztuk? 


Autoryzowany dystrybutor na Poiskf 
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00-194 WARSZAWA, UL. DZIKA- 

Tel. 63522 63, 635 2264, 6352337; Fax 635 21 9 
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• KRAJOWE • ZACHODNIE • 

• ROSYJSKIE • KOREANSKIE • 

• JAPONSKIE • 

[Rowniez SONY i „cienka szyjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG 1 INNE] 

PR0WADZIMY SKUP ZUtYTYCH KINESKOP0W 
P0 ATRAKCYJNYCH CENACH. NAWIltfEMY STALA 
WSPOtPRACE W ZAKRESIE SKUPU ZUZYTYCH 
SPRZEDAZY REGENEROWANYCH KINESKOPOW. 
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B|DZIN, Pal-Tranz-RLC 
Wojciech Samborsld 
ul. Kr6lowej Jadwigi 1 
tel. 0 601 420 659 

GDANSK, V-Elektronik 
Eugenlusz 8or6wka 
ul. Do Studzlenki 32 
3 |. [0-58)47 23 95 



ACE 

SANDOMIERZ, Servis TV Video 
Inz. Andrzej Anwajler 
ul. Czachowsklego 29 
tel. (0-1 5) 32 44 66 

TARNbW, P.H.P.U. Jupiter" 
Zbigniew Kucharskl 
ul. Godara 8 

lei. 0 90 31 33 46 
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ELECTRONICS 

autoryzowany dystrybutor firm 


flE DALLAS 

mW SEMICONDUCTOR 


specjalizowane scalone uklady cyfrowe 


Lattice 

! ! i 2 l ! Semiconductor 
■■■■■■ Corporation 


■■■ 

RIM 

nn 

HHn 


uklady PLD typu: GAL, ispGAL, ispGDS, ispLSI 


© 


Integrated Device Technology. Inc. 

specjalizowane pamifci i szybkie uklady cyfrowe 


WG Electronics, 00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10/1 

tel.: (0-22) 621 77 04, 629 57 58 fax: (0-22) 628 48 5' 


s? 



LAFOT 

ZAKt-AD 

ELEKTRONICZNY 
ul. Poznan ska 70 
62-040 Pu&zczykowo 
Tel ./Fax 
(061) 1 33-957, 
090*609-468 



s radiatory 
s uchwyty do kart PC 
s obudowy 
s listwy kotkowe 



RlCltCO 

s opaski zaciskowe do kabli 
s uchwyty mocujqce kable 
s elementy dystansowe 
s nozki dystansowe 



elektronfk 


\ • 1 

* precyzyjne tasmy stykow 






Electronic Measurement Technology 


WYU{CZNY PRZEDSTA WICIEL / SERWIS 

ANRITSU - WILTRON 

Przyrz^dy pomiarowe dla Telekomunikacji. 
Analizatory PDH/SDH. Analizatory widma. 
Optoelektronika - reflektometry. Analizatory 
skalame i wektorowe. Odbiomiki pomiarowe. 
Analizatory systemdw antenowych. Technika 
mikrofalowa. Genoratory. 

AUDIO PRECISION 

Najwyzszej klasy generatory/analizatory sygnatbw 
audio, analogowych i cyfrowych - SYSTEM TWO. 

EMCO 

Badanie zaktdcert i kompatybilno$ci EM. Anteny 
(20Hz - 40GHz). Komory GTEM i TEM. 



Systemy 

antyelektrostatyczne 

s wyposazenie stanowlsk 
pracy 

S antystatyczne ubranla 
robocze 

s przytxqdy pomiarowe 

s pojemnlki transportowe 
i magazynowe 


s automatyczne systemy 
dozujqce x-y-z 
^ pasty lutownlcze 


s przyrzqdy 
dozujqce 
rqczne 

I pneumatyczne 





[KUHNKE] 

v'elektromagnesy 
obrotowe posuwiste 
^przekazniki 




oT 


KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 100MHz, 
lOOMS/s. Generatory. Zasilacze AC i DC. Testery I 
miemiki wysokiego napi$cia i izolacji. 

LECROY 

Oscyloskopy cyfrowe (10 GS/s, 8 MB). Generatory 
funkcyjne i "arbitrary". 

MAGNI 

Wektoroskopy i oscyloskopy TV, automatyczne 
analizatory parametrdw sygnalu video. Generatory 
programowalne. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zward i uszkodzert na pakietach 
elektronicznych. Testery ptytek o kontrolowanej 
impedancji. 


ELSINCO Polska Sp z o.o. 

ul. Dziennikarska 6/1, 01-605 Warszawa 
tel/fax: 396-979 , 394-442 , 394-849 
komertel: 3912-0892 
INTERNET : elsincow@bevy.hsn.com.pl 
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02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel./fax (0-22) 641-15*47, 641-61-96 

WYSYLAMY BEZPLATN1K KATALOGi !!! 
ZADZWON LI B NAP1SZ. 

Partner ha ndlowy firm: ! I / \ L" I ! \ I i 

!litf tmctniyii t* 

METEX Tektronix 




OSCYI.OSKOP HC*3502c - NaJUfozy mt rviikii!!.* 
z dmiletnla gwaraiKjq. PrzebdJ roku 1996 w Poised 
Sprzetliilixmy pound 400 s/I. U*gu iikhIi*Iu w iiIj. ruku 
20 MIfa, dwu kanaly, tester ekmentdw, lmV-20V/dz 
Cvfiigit: rlwie noimI.v mu wypuyuztriiiii. CVon 1 190 / J « V»»t 

OSCYLOSKOPY SEKll HC-4O.60J00 MH/ imul -cyfrowc. 
IlC-5604: 40 MH?, diva kanalv, Read-out 
HC-5804: 40 MHz, 20 Ms/wk kyfrowy). KS 232c 
HC-5606: (i0 MH?, irzv kanaly. (analufjowy t 
HC-5510: 100 MHz. trzy kanaly. (iinalogo'vy) 



OSCYLOSKOP IIC -3850 .ekrau LCD , 2 kai.Jy 
50 Mi/sck,wbudovnan) ii»idtirnetr,RS 2 J 2 i:\liinduiT 
imtrnki'ju vv j^xyktt pohkini 70 stron.wagn 1 . 1 kg. 

Uwie jondy na wvposaienlu .Ccna : 2700 x 1 H*at 
Oprogramowunlc IBM PC - 60 x 1 f Opcja:sonda logicuia 
16 kanal 6 w:con.a:c 00 xHvaL 



/ -VSILACZfc LABOKATORYJNE tl>\VA LATA CWARANCJI) 


ANALOGOWE: 

PRO I LK .1003 * .01 V. 3 puj. 590 /J * VAT 
3006 - 60 V. I. 5 A. |H>j. - 590 z» + VAT 
3015 2 x 30 V, 1.5 A, ‘RIO A • VA l 
3033 - 2 x 30 V, I. 5 A.- WOOzt f VA 1 
IKJSTAWY N AT YCHMIASTOWE !!! 


CYFROWE Z RS232c: 
I, PS 301 550/1 < VA I 
LPS302-660zU VAT 
LFS 303 * 750*1 * VVV1 
1. PS 304 - 850x1 • VA1 
LPS 305 • 1290 il + VAT 



ZESTAWY I .ARORATORYJNO * SKRWISOWK MF.TEX. 

WSZYSTKO W .1EDNYM: Generator, czcstoSclomlcrz, zasllacze, niultimetr 
MS-9140: Irzv /usilmve: 0*-30V.'0+2A, I5V'IA« 5V/2A iv^l. fa 250 MHz 

generator: 2MHz, multinietrd 1/2 cyfry, lycze RS232c ccna: 1250 ?J 
MS-9150: (uk juk MS-9140, cz^toidom Sera 1,3 GHz ccna: 1500 zl 

MS-9160: tiikjak MS-9150, uuilaez 30V/3A, ndernik True RMS, 

generator 10 MH? ccna: 1950 zl 

♦VAT 



OSCYI.OSKOPY PRZENOSXE 
TEKTRONIX 
THS710A * 60 MM?. 250 
THS720A • 100 MHz, 500 Mvs 
THS720P • 100 MHz, 500 Ma*s, 
pomiar mnc.y 
waga 1.5 kg (zbutcriq) 


NAJMZSZE CENY W POLSCE 1 .!! 
31.ATAOWARANr.Jl 



ATRAKCYJNE OFERTY SPKCJALNE. 
Ot JSTAWY N:\TYCHM1 aSTOWR 


OSC YLOSKOPY STAC JON ARNE 
lliKTKOMX 

TDS210 * 60 MHz, 10**, RS232, Centronics 
TDS220 - 100 MHz. lGx’s, KS232. Centronics 


Pr?jpnasne druknrki temiiczne: 
MEEK A i KAFKA 
du uscvldskopu HC-3850 
I Tektronix I DS, TIJS 
cvitu: ud 600 /i i VAT 


TACIIOMETR 01-2236 
lOPIVt/NOSI VKOUVi 
UEWEI.ACYJNY 

I \< HUM M R 
ZE SWIAOECTWEM 
LfcCAUZACJ! 
l RZIJDl MIARlll 
Zakres optyc/nv: 

F KHI.U4MI itlirmin 
Zzkrcs stykowv: 

0.5-2U.0UU ubr.'mln 
Prv»Jk«isv liuimvii: 

0.05-2000 m.rnin 
Ikikludnuvr.' 

0,05 % ¥ 1 cvfra 
Wag* 300g f IwUcria 
Oeua 5(H) t\ +VAT 
I'zaivJcrn opiate 
It-gali/iir yjtn| wuztiif 
25 miesi$cv> 




DANE TECHNK2MC 

Modal 

LPaaoi 

M30CT 

irtm* 

LPtIH 

LPtMi 

Mato 

30W 

50 W 

90W 

70 W 

HOW 

NAHOCC 

HIGH 

LOW 

HKJM 

LOW 




2Hm 

0-f 15 V 

0+30V 

0+15V 

0+ 30 V 

0+ 30 V 

Ot+30V3O*-30V 

5V 

0«+30V/0+30V 

3,3V«V 

Ratfar 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

to mv 

10 mV 

io mv 


lOonlv 


Nap. maks. 

10V 

32V 

15 V 

32V 

32V 

-33V/+32V 


-32V/+32V 


Tryt> ttKtanfa 






0+±»V 


0+ ±30V 


Btod ateazant* 






±20 mV 


±20 mV 


PflfD 

Zikn o 

0 2 A 

0+1 A 

0 + 4 A 

0 + 2 A 

0+2.5A 

0 +1A/0 ♦ -1A 

2A 

Q+-Z5AJO++ZSA 

3 A 

Raatar 

i tM 

1 mA 

1 mA 

i mA 

1 mA 

| rrA 


1mA 


Pnjd mato 

2.4 A 

UA 

4,4 A 

Z4A 

3 A 

+1.2A/-1.2A 

-2.2 A 

+3A/-3A 

-3.3 A 

Tryb toctconaa 






0* 1 1 A 


0+ ±2J5 A 


MadZania 






±2mA 


±6mA 


CHWWCTERY8TYKA 6TA8tJZACJI HAP*, CIA 

Napttc&wy W3' (zmiana 
n«ptfc*Baiad ±10%) 

1 mV 

1 mV 

5 mV 

1 mV 

5 mV 

Obo*&w**rr WS (zrnana 
obc^tend 0 ♦ 100%) 

2 mV 

2 mV 

lOmV 

2 mV 

10 mV 

Ttfntow 
(lOKz « 2DMHZ) 

0.5 mV rm§ 

1,5mVmia 

2mVrma 

tJR n\V MB 

2 mV rma 

6mVp-p 

lOmVp^j 

20mVp-p 

lOmVp-p 

20mVp-p 

uapwrmst na scan 
nduatotony 

typowoTOO pa 

^N9 800 |fl 


typmw2D0>*Ji 


WapdkarynNk tory 

typowo lOOppmPC 

CHARAKTERY8TYKA 8TAMJZACJI PRJ&U 

K*e*rckmyW5(m*m» 
naplfcd aiaci ± 10%) 

typowoSmA 

typ oho 15mA 


Typowo 15 mA 


Obcuslwwy WS (znrtono 
obo%t«nta0 + 100%) 

typcw>5mA 

typewo 10 rrvA 


typewo 10 mA 


TfWmii (10Hz + 20MMz) 

fwtttoioi tvoowe) 

1 mAra 

1 mArma 


1 mArmt 


5mAp-p 1 lOmAp-p 



5nv *^p 


WapterywAktamp. 

typcwm 200 ppwVC 

Wytokdacz 

2x16 LCD. podMtodcny. watofaid atwxi pracy. baapar. 

DoMadnott odcxym V ~ 

± < 0.2% ♦ 2d )*** 

t ( 0Z% ♦ 2d ) 


± ( 0,2% ♦ 2d > 


OokMdnoAd odczytu A ~ 

± ( 0.6% + 5d ) 

ti 0.5% • 00) 


±(0.5% *5d) 


Noptfcio vnpdni 

±240 V DC 

Tampanrtuna pracy 

(TC<to4CPC 

Tunptojna sUatoanii 

-40-Cdo70*C 

Wymtary 

220x65x300 mm 

213x132x305 mm 

W aga 


ok 5.6 to 

ok 6.2 to 

Chtotzatoi 

Naturatno 

Wymmona - v4yn atf automatycznta. gdy odda*«ni moc przakracza uotaion^ vranoid 

ZaaAanto AC 220V ± 10% 

47 + 53 Hz, 1A 
ok. 250 W 

47 + 53 Hr. 2A 
ok. 120 W 

47+ 53Hz. 2A 47 + 53 Hz. 2A 

aklSOW ok. new 

47 + 53 HZ, 4A 
ok 250W 

Opcja 

Opl 01 (zaadanl* 230 V AC, wjfconania tafcryczna}. Opt 02 (djcza aaragwa R5232. wyfconarAa tatxyana) 




• WS - wipdfczynnik stabHtzacji. 

" Dte wartofrci wyjlciowBj mrHejazaj ntt 5% u«i»wion*j, miHay do po&arvoj dokMdnotcJ dodod 5 wertoici oatatntaj cytry 
M * Format rap^su doktadnoAd pomlaru ± ( % odczytu ♦ wartoid oVuttniei cytry) 



ul.Janowskiego 15 
02-784 Warszawa-Ursynow 
tcl/fax:(0-22) 641-15-47 

641-61-96,644-42-50 
BEZPOSREDNl IMPORTER 


• Stabilizacja prqdu 
i napi^cia 

• Ustawianie napi§- 
cia i pr^du wyjscio- 
wego z doktadno- 
sciq 12- bitowego 
przetwornika C/A 

• Podswietlany wy- 
Awietlacz LCD - ma- 
tryca 2x1 6 segmen- 
tow - jednoczesny 
odczyt wartosci na- 
pifcia i prqdu. 

• Kalibracja progra- 
mowa 

• Inteligentny sy- 
stem chtodzenia 

• Ztqcze RS-232 
- opcja 

• Akustyczna sygna- 
lizacja (beeper) prze- r , 
ciqzenia i zmiany try- ^ 
bu pracy 

• Klawiatura nume- ^ 

ryczna do bezposre- 
dniego ustawiania 
parametrow wyjscia £ 
(tylko LPS-305) . 

• Przyciski -3("d6t”) ^ 
i -frf’gora”) do tatwe- 
go ustawiania para- 
metrow wyjsciowych 

• Jeden kanat wyj- 
sciowy 2- zakresowy 
-tylko LPS-301 i LPS- 
302 

• Dwa kanaty regu- 
lowane i jeden z na- 
pi^ciem ustalonym 
(5V lub 3,3V) - tylko 

L PS-304 i LPS-305 ^ \ 
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02-7K4 VVarszawa-Ursynow , ul..lanowskie£o 15 
tel/fax:(fl-22> 641-15-47 , 641-61-96 , 644-42-50 

PRZYRZi^DY POMIAROWE NIEMIECKIEJ FBRMY 
2 LATA GWARANCJl 
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k Oscyloskop HM 1 507* cyfravvfr^d^^ bezkonku- 
roncyjny w swojej Idasknl 

Pasmo: 1 50 MHz, 2 kanaty, czas; narastania < 2,3 ns, po- 
smo uktadu \vyzwalania 250 MHz (co pozwala praktycz- 


nie oglqdoc przebiegi do tej c^jotliNvosci). Autoset, & 
Out. Dwie podstawy czasu, kufsory, linia op6in]a[ 
Probkowanie: 200 Ms/s z infen 

To Wkakrofnte nri w korii 

por6Vrriyvra cente 5900 zl + VA‘ 


Read* 


k Oscyioskcpy analogav/e: 

HM 303: 30 MHz, 2 konafy, cfem. 1 2 ns. 

HM 304: 35 MHz. 2 kanafy tester deni . RS232, 10 ns. 
HM 604: 60 MHz. 2 kanafy, tesla- ela* , RS232. 6 ns. 
HM 1004: 100 MHz, 2 kanafy, RS2$2, 3,5 ns. 

I IM 1 505: 1 50 MHz, 2 kanafy, RS232, 2,3 ns 


Ceoa 

1 900 z) + VAI 
2500 zl + VAT 
3500 zl +-VAT 
3900 zl + VAT 
4300 4+ VAT 

z 


k Oscytoskopy cyfi^vcranabgowe: 

HM 305-2: 35 MHz, 100 Ms/ sek, interpotaqa: 34(X) zl 4 VAT 

HM 1 507: 1 500 MHz, 200 Ms/sek, interpolac ja: 5900 zt 4 VAT 
Oscylaskopy wypasazone standartowo w dv/ie sandy! 

| f 

k Analizatory widma 

HM 5005 : 1 50 Id Iz < 500 MHz, tlumik 4 x 10 dB: 3700 zt 4 - VAT 
HM 5010 : 150 kHz-t -1 GHz, rfunjjik 4 x 10 dB: 5700 zf+yAT 

Amplifuda sygnatu: -1 00 dBm :>1 3 dBm 

1 / / 

k Wobulatory 

HM 5006: 1 50 kHz-4-500 MHz, ganencfoi sbdzz^y: 4850 zl 4- VAT 
HM 5011: 150 kHz+l GHz, geterotor 4ec!zqcy: 7800 zl 4- VAT 

★ Gerwatocy sygnatewe i Rjnkcyjne (opls Re 6/97 ) 

I IM 81 33: 1GHz, rozdz. 0,1 Hz* mcd AM/FM: 1 2 000 zl f VAT 

amplilucki: -1 35 dBm+7 dBm 

HM 8131 : Arbillary, synteza DDS, l^MHz/115232 

k Zestawy pomiarawe serii HM 8000 (apis Re 9/97) 


a 


★ Wzorzec czasu GPS HM-81 25 (opis Re 6/97) 

y 


x ; 


* AKCBSORIA POM9AROWE: sandy, sandy W„N., p.^dowe, ftuinikl, kabie: BHC-BNC, BNC-ban an, 








V 5jb-g’~ ■ 

^ 


Przyrzgdy pomiarowe firmy LG PRECISION 







UWAGA! Sprzedaz bez cla i podatku VAT (22%) 
dla placowek naukowo-dydaktycznych. 


Stacjonnrny nuiltiinotr cyfrowy DM-441B 
'/•/y$wletlacz LEO 4 1 % cylry, maksymalnfc v/£k32anle 20000. 
InifcRMS. AC/DCV (400V). doWadnooC podsfcnvuv/n 0,05% (na 
zakrasie DCV), AC/DCA. rezy3toncja. (do20iU, zohfczpieczeme 
GOOV). cz^stotlKvo3(i (do200kHz), ivr.pbir^nnik wzmocntenia 
iranzystora. ci^oi<i I test diody. Dale Hold 


PROMOCJA JESIENNA: 

10% rabatu na oscyloskopy analogowo - cylrowe 


Oscyloskopy analogowo-cyfrowo 
modelu OS -3020 (20MHz), OS-3040 (40MHz). OS-3060 (80MHz), 2UMS/& 
dwa kansdy. dwie pami^ol przebifcflOw i naslaw (po 2kB). Read Out (kuisory), 
digitaliz.3qa azybfcich, powtarzsj^cych sw syynalov/ Funkcjft- Premggor Roll 
Mode (przewijanie). interpolate, usradnlanl© sumacyjne redukujaco poziom 
szumdy// 1 zaktbcert: llnla op6zmaj^ca. separator F.ynchronizaql sygnatdw wjdeo, 
tryby X-Z i Hold C>ff, iampa osc/loskopowa o podwyZszonuj lurnmnncji linia 
opdiniaj^ca (z wyj. OS-3020), RS-232C i HPGL, oprogramowanie LG-3000 


Oscyloskopy analogowo typu Road Out OS-51 OORA i OS-51 OORB 
D«va kanaly (OS-51 OORA). cilery kanaly (OS-51 OORO), pasmo od 
(i do lOGMHz, automatyezne doatosov/anlo czuiufcci i podstav<y czasu 
do parameifOw iniorzonago sygnahj. automatyezne cjgnrakuvjuniu, 
Uwe<400V. kuroory pomiarowe AV, AT I I /AT, czukisc od 2mVWzdo 
5V/dz Pixtetawy czasu: opdinlona, podwdjna i szybku, 5 ns/d 7 linia 
opdiniaj^ca. funkeja Hold Off czestosciomierz. 


Muitimetr cyfrowy DM-733 

Mierzy Butoinalyczme: DC/AC V, DC/ACA( 300mA), 
rezystanqv (do 300); tasici^lofcciobwcdu ldlod$. 
WyavnetUicz LCD Si tfeyfry, rnaks. wskazanie 3200. 
bargraf. T unkeja HoW laulornatyczno y/ykiczanie 
zasilania. Wbudowany pojemnlk na przewody 
pomiarowe. Niewielkiewymtary: 6*1.5x11 0x21 mm 
imasa 200g (z bateriaml i futeretem). 


Multimetr c^gowy CM-631D 

WySwmUacz LCD 3 i 3M cyfry Mleizy: DCV (400V). 
ACV (60OV) . AC.'DCA (600A) z I02d2velc7nsd^0 ? 1 A. 
rezy&tancjs (do 400ft) z rozdz>elczo3ci^0.1u 
Zabezpleczenieprzypomiarzu napi^cia >12O0VDC. 
Ci;\glo&dobwodu. Peak I loid. Data Hold, futeral 
MasB ok. 300g, wymiory 204x80x4 3mm. 


Mm £0 


Sp. z o.o. 


02-930 Warszawa 34.$kr. pocz. 54 
ul. Sobicskicgo 22 
tel. (0-22) 642-19-73, 
telefax (6-22) 642-16-23 


Zasilaczo iaboratoryjne 

Odczyt cyfrowy: GP-43D3D (0+30V/0 - 3A) 

Odczyt nnalngowy: GP-305 (0-*-30V.'0~5A). 

GP-503 (O+SOV/U-AA) i GP-505 (0-.60V/0-5A). 
Praca rdwnologfa. zdalne p.ierowania napi^clem 
wyj&clowym zasllacza. Oaobne wsXa2nik» r\api$da 
wyjsclowegn i pr.^du Sygnalizacja LED rodzaju 
stablllzacji (pr^dovra. napi$ci 0 WA) 


MERserwis 


ZAKLAD USM.'GOWO HANDLOWY 
ul. GAtt. Aiulcrsn 10, 00-201 Warszawa 
id. <032). 831-42-/56 \c\Jhx <0-22) 831-25-21 


Oscyloskopy ■■HHHMHBH 

OS-0O2OP i OS-5020P (20MHz). OS-9040D (40MHz) OS-SOGOD (60MHz), 
OS-aiOOD (100MHz). OS-&10OP (100MI lz). OS-902RB (20?.1Hz) Hn.vJ Out, 
0S-904RD (40MHz) - Road Out, OS-A020G (20MHz) - vdsudowany genoratoi 
funkcyjny (0. 1Hz ^ 1 MHz, pmetok^t. 6inuB). Model OS-9 IOOD - trzykanalowv. 
pozo slate dwukanatowe Modaie 40, 60 1 100MHz z opozmun^ podatmv^ czasu. 
Sondy: GS-060M (50MHz). CP-210 (80 MHz) I CP-209 (100MHz) (opeja) 
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KM 


MIC-2090W 


MIC-2040 


Multimetr cegowy MIC-2090W 


Multimetry c^gowe MIC-2040 / MIC-2060 PA 


Wyswietlacz cieklokrystaliczny. 4 cyfry 
AC/DCAw zakresach 350/1000 A 
AC/DCV w zakresach 350/600 V 
sygnal zmienny na tie skladowej stalej 
{AC+DC) 

TrueRMS (45-400 Hz) 

Amplituda krotkotrwalych impulsow 
Moc czynna w zakresie 350 kW 
Moc biema i pozorna w zakresach 
3 ; 5 kW/350 kW 
Wspolczynnik mocy (cos :t>) 

Wspolczynnik ksztaltu 

Cz^stotliwosc, rezystancja 

Ciaglosc obwodu z sygnalizacja akustyczna 

Wartosc maksymalna. minimalna i srednia 

Funkcja Data Hold 

Srednica wewnptrzna cegow 55 mm 


■ Wyswietlacz cieklokrystaiiczny 3 i 1/2 cyfry 
© ACA w zakresach 200/600 A 
• AC V do 750 V (50 Hz - 400 Hz) 

® DCV w zakresach 200/1000 A(mcdel 2060 PA) 

© Rezystancja do 2 ki} 

© Ciaglosc obwodu (buzzer} 

© Wartosc szczytowa impulsu PEAK (model 2060 PA) 
© Srednica wewnetrzna cegow 42 mm 


Multimetr cegowy MIC 2080 w 


• AC/DCAw zakresach 200' 1 000 A 

© ACV True RMS w zakresach 200/650 V (50 Hz - 1 kHz) 
© DCV w zakresach 200-750 V 

• Wartosc szczytowa impulsu PEAK 

• Moc czynna w zakresach 20/200 kW 

• Rezystancja. czestotliwosc. ciaglosc obwodu 

• Wyjscie analogowe na rejestrator 

© Srednica wewn$tr 2 na cegow 42 mm 


Futerai 


cena: 970 z\ 


i ooiMcn 5 
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Generator 


513) 


Testery telekomunikacyjne AR-186T i AR-188T 


■ Generator sygnalu sinus: 20 Hz - 50 kHz 
z przemiataniem 

■ Precyzyjny czestosciomierz 20 Hz - 50 kHz 

■ Miernik poziomu -60 - + 1 0 dBm 

■ TIMS (zespol do pomiaru bfedow transmisji) 

■ Przyrzqd mierzy (test toru 4/2-przewodowego): 

• poziom szumu z filtrami: psofometryeznym 
i plaskim3kHz. 15 kHz 

• szum z sygnalem. szum do ziemi 

• sygnal do szumu. sygnal odbity 

• rozbudowany (szczegblnie w modelu AR-188T), 
zestaw pomtarow impulsowych zaklocen szumowych: 
pomiar 3-poziomowy: impulsu. skokow (fazy i ampli- 
tudy) i zanikow sygnalow. fazy « amplitudy jittera 

• stosunek wartosci szczytowej impulsu do sredniej 
(AR-188T) 

■ Multimetr cyfrowy (AR-186T): AC/DCV. DCA, R. C. 
automatyezna zmiana zakresow 

■ Aparat telefomczny z wybieraniem DTMF, MF 

i impulsowym. podtrzymanie petli. glosnik moni- 
toruj^cy. mikrofon pojemnosciowy 

■ RS-232C. wyjscie na drukarke. 

cena: 6800 zl (188T), 4500 zl (186T) 


LABIMED Sp. z o.o. 

00-930 Warszawa 34, skr. poczt. 64, ul. Sobieskiego 22, 
telefax (0-22) 642-16-23, tel. (0-22) 642-19-73 


Programowane zasilaeze laboratoryjne serii PPS 


• 21 modeli o napi^ciach wyjsciowych od 8 do 25 V 

• Wersje o duzym pradz e wyjsciowym do 20 A • Programowanie napipcia i prgdu wyjsciowego 

• Wersje typu Dual Range i podwojne © Zdalna stabilizacja napi^cia na obcigzeniu 
© Regulacja napi^cia i pradu wyjsciowego za pomoc^ zewnetrznego napi?cia 

© Praca przy polgczeniu zasilaezy szeregowym i rownoleglym (wersje podwojne) 

© Kalibracja z klawiatury lub komputera © Standardowy interfeis GPIB. oprogramowame (opeja) 


Programowane zasilaeze laboratoryjne serii LPS 


• Programowanie pr^du i napi^cia wyjsciowego 

© Napi^cie wyjsciowe 0-^30 V: pr^d wyjsciowy do 4 A(zaleznie od wersji) 

© Podswietlany wyswietlacz grafiezny 
© Jednoc 2 esne wyswietlanie napiecia i pr^du wyjsciowego 
© Kalibracja z klawiatury tub z komputera • Inteligentny system chlodzenia 
© Praca typu Dual Range (tylko w modelach LPS 301 i 302) 

• Interfejs RS-232C (opeja). oprogramowanie (opeja). 


Inteligentne generatory funkcyjne 


■ Generatory FG-506 / FQ - 5 1 3 

• Zakres cz^stotliwosci 2 Hz - 6 MHz (F6-506), 2 Hz - 13 MHz (FG - 

• Sygnaly prostok^tny. trojkgtny. TTL. pila, sinus 

• Czestosciomierz: 6 i 1/2 cyfry (100 MHz) z tlumikiem (x1 r x20) i filtrem dolnoprzepustowym 

• Przemiatanie liniowe i logarytmiezne 

• Ciagla regulacja: symetrii, wspbfczynnika, wypelnienia impulsu i offsetu 

• Tryby pracy: ci^gly, wyzwalanie. bramkowanie. zegar i zewn^trzna modulacja FM 

■ Generator funkevinv FG-503 

• Zakres czestotliwosci 10 mHz - 3 MHz 

• Czestotliwosc sygnalu wyjsciowego wytwarzana cyfrowo za pomoca syntezy DDS 

• Sygnaly sinusoidalny. prostokqtny, trojk^tny. pila ^ _ 

• Amplituda sygnalu wyjsciowego od 40 mVpp do 20 Vpp i i f)\ t* ' \ 

• Przemiatanie liniowe lub logarytmiezne - * 

• Zewn^trzna modulacja AM. wyjscie synch romezne, regulacja offsetu ^ V 

• Zfqcze RS-232C. oprogramowanie (opeja). 
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■ Podwojny wyswietlacz 5 i 1/2 cyfry z bargrafem i podsw;etleniem 

■ DCV z rozdzielczoscia 1 uV i dokladnoscia 0.01% 

■ DCAz rozdzielczosci<i lOOnA i dokladnoscia 0,05% 

■ ACV/ACATrue RMS w zakresie 20Hz... 100kHz 

■ Napiecie i pr$d zmienny z nalozon^ skladowa state AC + DC 

■ Testy: diody. ci^glosci. R. C. dBm. f. T. pomiar wzgl^dny. wartosc minimalna. 
maksymaina. srednia 

■ Multimetr ma tez wszystkie funkcje miernika Escort 97 

■ Interfejs RS-232C (standard). GPIB (opcja) cena: 2700 zl 


■ Zakres czestotliwosci 0.5Hz...20MHz 

■ Czestosciomierz do 120 MHz. czulosc 20mVsk maks.. rozdzielczosc 0.1 H; 

■ Wyswietlacz LCD. dlugosc 8 cyfr. z podswietlen em 

■ Sygnaf wyjsciowy typu sinus, prostok^t. trojkat. piia. TTL. CMOS, impuls. 
FM, AM. tone burst 60S 2 

■ Amplituda sygnalu wyjsciowego maks. lOVp-p. tlumik -2006 

■ Znieksztalcenia sygnalu smu$ 0.75% 

■ Regulacja wspolczynnika wvpelnienia, odsetu 

■ Regulacja czestotliwosci napieciem zewnetrznym (VCG): od 0 do 10V 

■ Przemiatanie linowe/log - wewn./zewn.. wyjscie sygnalu przemiatania 

■ Modulacja AM.-FM • wewn./zewn. 

■ Opcjonalne interfejsy: RS-232C, GPIB cena: zl 


■ Podwojny wyswietlacz LCD 4 i 3/4 cyfry. 
bargraf. Maksymalne wskazanie 40000 
lub 4000 oraz 99999 przy pomiarze 
czestotliwosci. podswietleme (') 

■ Mozliwosc pomiaru dwoch parametrow 
sygnalu jednoc 2 esnie 

■ Pomiar prawdziwej wartosci skutecznej 
sygnalow zmicnriych na tie skladowej stalej 
(AC ♦ DC Tnje RMS) w pasrnie od 45Hz 
do 20kHz ('} 

■ Wysoka 'ozdzielczosc 1uV (AC/DCV) 
i cokladnosc: 0.06% 

■ Ponadto pomiar: 

• rezystancji w zakresie: 0.152 - 40MQ 

• pojemnosci w zakresie: 1pF-10mF 

• czestotliwosci w zakresie: 0.001 Hz. ..10MHz O 

• wspdlczynnika wypelnienia impulsow 
w zakresie: 0.1%...99.9% (’) 
szerokosci impulsow w zakresie: 0.1 ms - 2s 
konduktancji CO 40nS--1 00652 (*) 
temperatur/ w zakresie: -4Q°C • - 1372°C (’) 
dBm dla 20 stanriardowych wartosci 
impedancji od 453 do 120052 {*) 

• wspolnzynnika ksztaltu w tym dla 
pojedynczych impulsow (*) 

■ Wbudowany generator impulsow 
prostok^tnych z wyborem cz^stotliwo§ci 
i regulacja wspolczynnika 
wypelnienia impulsow (‘) 

■ Rejestracja w pami^ci wartosci minimalnej. 
maksymalnej i sredniej z serii pomiarow oraz 
momentu ich wystapienia. wbudowany timer. 

■ Pomiar wzgl^dny w jednostkach 
zakresowych i w procentach 

■ Interfejs RS-232C ze specjalnym optozlaczem 
(przewod. oprogramowanie - wyposazenie 
dodatkowe) 

■ Sondatemperaturowa typu K (*) {wyposazenie 
dodatkowe) 

O • tunkcje dosifpnc tytko w models ESCORT 97 

cena: 30 zl (model 97), 49f zl (model 95) 


Palmscope 320E 


hinl/jul 




■ Oscyloskop cyfrowy: 2 kanaly. 20MHz. 20MS/s. 20 pamicc 
ogl^danych przebiegow system kursorow 

■ Analizator stano w logicznych: 8 kanalcw. probkowanie 50ns. 
wybor poziomu TTL- CMOS (sonda - wyp. dodatkowe) 

■ Czestosciomierz: wyswietlanie czestotliwosci 
(1 .000001 Hz...20MHz) i okresu. 7cyfr 

■ Multimetr cyfrowy: 3 1 3/4 cyfry. maks. wskazanie 4000. 
40-segmentowy bargraf True RMS. DC/ACV. DC/ACA 
rezystanqa 1m<2...1M52 

■ Interfejs RS-232C, Centronics : zasilanie sieciowe/akumulator. 

cena: zl 




■ Podwojny wyswietlacz 4 cyfry - 3 cyfry 

7 podswietleniem * \ . p « ^ 

■ Pomiar 2 lub 4 przewodowy w 1 1 - <■ < 

(tylko w ELC-31 3 1 D) 

■ Rezystancja od 1 mf> dolO M< > 

■ PojemnoscodO.lpFdo 10mF 

■ Indukcyjnoscod ImH do 10000H 

■ Dobroc. tangens k^ta stratnosci 

■ Dwie czestotliwosci pomiarowe 120Hz i 1kHz 

■ Pomiar wzgiedny, tolerancja. wartosc 
maksymaina. minimalna 

■ Autokalibracja 

■ Dokladnosc podst. 0 : 3% (ELC-3131D) 

0.7% (ELC-131D) 

cena: 190 zl (ELC-131D), 1190 zl (ELC-3131D) 


Stacjonarny multimetr cyfrowy EDM-3150 


Generator funkcyjny EGC-3238 


Multimetry cyfrowe ESCORT 95 i 97 


Palmscope 320E (4 przyrzqdy w jednym) 




Mierniki RLC 

















Nowe przyrzqdy firmy ESCORT 


Multimctry c^gowe EC'T-680 i ECT-689 

mierzq z automatycz/tq tub r$cznq zmianq zakresu: 

■ Prqd staiy (ECT-6K9) w zakresach 400A i IOOOA 
z rozdziclc/ofciq 0.1A/1 A. 

■ Prqd przcmienny w zakrcsach 400A i 1000A z rozdzielczosciq 0. 1 A/ 1 A. 

■ Napi^cic stale i przemiennc w zakresadi 400V i 1000V 
z rozdzielczosciq OJ/1 V. 

■ Rzeczywistq waru><d skutecznq (TrucRMS) prqddw i napi^c 
przeniicnnych do 2kl Iz (ECi-689), do IkHz (ECT-680,1. 

■ Rezystancjg w zakrcsadi 400ft i 4kft, eiqglosc (ECT680/689) 
i test diody (ECT680). 

■ Pojcmno<£ (ECT-6R9) do 4(JOQ}xF i tcmperutuiy ( EOT 689) od 40 do 
1 372°C z odezytem AT. 

■ Cz$stotliwo$d (ECT-6S0) w zakresach 0.01/0,1/100/1000 Hz. 

■ PodwAjny wyswiclluez: °C i ,J F lECT 689), V i Hz luh At I Iz. (ECT- 
680); bargraf unulogowv (12 segmentow), pomiar wzglfdny, warlord 
maks/mm/sred. Peak HulJ (1ms), outomatyezne wylqczenie zasilania. 
rozwarto^d cygtfw: 50.8mm (ECT 689). 52mm (ECT-680), fulcra!. 


s mm 


Multimdr-kalibrator Fscort-2000 

gengruje i jednoczefnie mie/? v v syghaiy wejsciow: 

■ Wyjtfcia stalo-napi^dowe 0~1,5V lub Or 15V (dokladnotfd 0,03%) 
i stalo-pnjdowc 0^ 25mA przy obciqzcniach do 5(K)I2. Pomiar prqdu 
od 4 do 20mA lub napifeia od 1 do 5 V i od 1 do 10V. 

■ Generator sygnahi prostokqtncgo: 

2S cz£$lotliwofti od 0.5 do 4800Hz, regulacja wspolezyaniku 
wypeinienia impulsu (przy 256 skokach), reguiowanu amplituda 
sygnalu wyj&iowcgo: poziomy 5 V, ±5V, 12V i ±12V. 

■ Programowauy skxuier: 

Skimuwunie automatyezne z ustawianiem poziomu i pr/erwy 
miydzv kolejnymi operaejami; 16 krokrtvv dla kazdegu podzukresu; 
tryby skanowania: ciqgly. pojedynezy; lbpamiy'ci paraincirow 
skunowania. 

■ Generator impulsdw plloksztaltnvch z regulacjq nadiylenia: 

ITogramowanie poezqtku i korica zboeza / lic/bq krokbw 999 dlu 
kazdego pudzukresu; tryby praey: ciqgly, pojedynezy - 16 pamigei 
parametrbw sygnalu. 

■ VVIelofunkcyjny multinietr 

Podwdjny, podtfwictlany wyswiclluez z przelqczanicm maksvmal. 
wskazani a 4000 i 40000, pomiar: rezystancjMOOlMOMft. DC/ACV, 
DC/ACA. AC+DC, TrueRMS, T, f. wspolezymiiku wypeblienia 
i szerokosci impulsu. warto.fci maks/min/fred. Test diody i ciqglosci. 
DataHold , A ^ 

L(\ 


Sp. z o.o. 


02-930 Wiinzawn 34. ski. pye/. 
ul. Sobicskicgo 22 
ici. i0-22) 642 IQ-73, 

(cl./fuA <0>22> 642- 16-23 


BezpoSrednl I wyl^czny importer, 
dystrybueja i serwis 
2 lata gwaraneji 


PrzenoSne oscyloskopy cyfrowe scrii 3(H) 

zqwierajq: 

■ Oscvioskop cyfrowy (mudele 300C. 320C. 320E): 

Dwa kanaly, 20kHz. pr6bkowunie 20MHz/$, tryby odchvlania 
pionowego: CHI, CH2, DUAL, ADD, SUB i X Y> rodAtj sygnalu 
wejfciowego: AC, DC; automatyezny setup. 20 pami^ci ekrami, 
tryby wyzwalunia; AC. DC. HF RJ. kursory: AV, A T, l /AT, Vp-p. 

■ Multinietr cyfrowy (320C, 320H): 

Aulumatyczna zmiana zakresu, maksymalnc wskazanie 
wySwietlacza 4000. TrucRMS, DC/ACA, DC/ACV, R, test diody. 

■ Analizutor stanow logicznych (320C, 320R): 

8 kunulovv, 20MH/.. TTL/CMOS. tryb czasowy, tryb standw, sondu 
anahzatora w wyposu/eitiu dodatkowym. 

■ Cz^stosciomierz (300C, 320C. 320E): 
lHz+20MHz, wyGvictlacz 7 eyfr, polniaJ• olj’esu. 

■ Wys'wictlacz: CCFl. (300C. 320C), LCD / pod^wietlenieni LED 
(320E); zasilanie sieciowo-akumulaloiuwc Ni-Cd (320C, 320E), 
sicciowe (30OC0; RS-232C, oprograiuowmne pod Windows. 
Centronix, obejma gumowa, nescscr, nmsa 2kg. 










Golden Eye. 
Doskonaly jak natura. 


Natura byla dla nas natchnieniem, 
kiedy tworzylismy technologic, 
dzigki ktorej przed Twoimi oczami 
pojawia sic obraz jak zywy. 

Niezaleznie od tego, jak bardzo 
zmienia sic natczenie swiatla 
w pomieszczeniu gdzie oglcjdasz 
telewizjC/ obraz w telewizorze Golden Eye 
dostosowuje sic do Twojego oka. 

Dla Twojej wygody czyni to rownie 
szybko jak Tvvoje oko. 

Po to, a by zapewnic niezrownanie 
rzeczywisty obraz. 


LG 


\ 


LQ Najwazniejsi sq ludzie. 



